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1. Wstep

1.1 Przepisy, normy i standardy

Urzadzenia, instalacje, armatura i rurociggi muszg spetnia¢ wymagania zawarte w normach PN i EN.
Budynek przepompowni po modernizacji musi spetnia¢ obowigzujgce normy i warunki techniczne ze
szczegolnym uwzglednieniem warunkéw zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Ochrony Srodowiska
z dnia 29 listopada 2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U.Nr.178,
poz.1841 ze zm.) oraz przepisow bhp i ppoz.. Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce i UE przepisami

projektowane urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie atesty, Swiadectwa dopuszczenia oraz decyzje.

1.2 Wymagania ogdine

Dokumentacja budowlana musi zawiera¢ opinie, uzgodnienia i pozwolenia niezbedne do uzyskania
pozwolenia na budowe.
Obiekt musi by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig wejscia przez nieuprawnione osoby (zabezpieczenie
przed kradziezg i aktami wandalizmu) oraz musi by¢ zapewniony dostep do obiektu 24h/dobe zgodny
z wymogami cyberbezpieczenstwa GG. Wejscie na obiekt wytgcznie poprzez system kontroli dostepu
podtgczony do centralnego systemu GG (Accard MP)
¢ W budynku przepompowni zainstalowa¢ mechaniczng wentylacje zapewniajgcg spetnienie rezimow
technologicznych wymaganych przez producentdéw zastosowanych urzgdzen a zwtaszcza
przetwornic czestotliwosci.
. W pomieszczeniu pomp zamontowac¢ czujniki temperatury i wilgotnosci z mozliwoscig odczytu ich

wskazan w Centralnej Dyspozytorni Grupy GPEC.

2. Wytyczne branzowe
2.1 Branza technologiczna
2.1.2 Pompy

Przewidzie¢ rezerwe pomp obiegowych (100 % lub 50% lub 33,3% w zaleznosci od dobranych jednostek
pompowych).

Na podtgczeniu pomp do rurociggdw na ssaniu i ttoczeniu instalowa¢ dedykowane do tych celow
kompensatory mieszkowe z ograniczeniem przemieszczen w kierunkach poprzecznych do osi rurociggow.
Nalezy obowigzkowo wyposazyé¢ silniki nowych pomp w dwa tozyska izolowane i pierécienie uziemiajgce
uzgodnione z producentem pomp (dla pomp o mocy silnikow wiekszych od 70 kW).

Potgczenia wyréwnawcze silnikébw pomp wykona¢ odpowiednio dobranymi szynami i przewodami

przytgczonymi do punktu neutralnego transformatora.
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Parametry do doboru pomp:

docelowy

SPC | 0.1

Nalezy dokonac optymalizacji doboru jednostek pompowych dla zmiennych obcigzen wynikajgcych z pracy
dla stanu docelowego i poczatkowego pracy pomp.

Ze wzgledu na istniejgcg standaryzacje jednostek pompowych w przepompowniach GPEC nalezy
projektowaé pompy wirowe in-line. Pompy powinny by¢ przystosowane do pracy przy temperaturze wody
140°C, przy maksymalnym cisnieniu roboczym 25 bardw, zasilane przytgczonym silnikiem trojfazowym.
Kazda pompa powinna by¢é wyposazona we witasng przetwornice montowang oddzielnie, dobrang w
sposob umozliwiajgcy najbardziej ekonomiczng prace. Poprzez prace réwnolegtg pomp nalezy rozumieé
jednoczesng prace dwéch pomp na tym samym kierunku z identyczng predkoscig obrotowg kazdej pompy.
Do demontazu pomp zaprojektowaé wciagnik.

¢  Pompy (powyzej 30 kW) powinny by¢ wyposazone w czujniki temperatury i drgan

2.1.3 Regulacja cisnienia zasilania i powrotu

Zastosowane algorytmy majg zapewni¢ prace SPC w sposdb zautomatyzowany na podstawie zadanych
parametréw pracy. Regulacja cisnienia dyspozycyjnego wody w rurociggu musi sie odbywac¢ poprzez
zmiane predkosci obrotowej pomp. Armatura regulacyjna i odcinajgca musi by¢ wigczona w system
automatyki i umozliwiaé sterowanie potozeniem oraz parametrami cisnienia. Dla bezpieczenstwa systemu
nalezy opracowa¢ dedykowane algorytmy do programu startu i zatrzymania pomp oraz zatrzymania w
wypadku awarii uktadu.
Uwzgledni¢ w algorytmie sterowania pracg stacji :
o  Mozliwos¢ przetagczenia pracujgcej pompy
e Odpowiedni algorytm w razie zaniku i zapadu napiecia zasilajgcego stacje z automatycznym
powrotem do pracy stacji po przywréceniu napiecia
e  Alarmowac o zbyt niskim cisnieniu na ssaniu pomp obiegowych
e  Zabezpieczy¢ prace pomp przed “suchobiegiem”
e Umozliwi¢ reczne zadawanie parametrow pracy pomp i zaworéw wraz z przejsciem w tryb pracy
auto z parametrami wyjsciowymi z trybu recznego
e W przypadku zaprojektowania kilku rownolegtych zaworéw regulacyjnych umozliwi¢ wybor

pracujgcego zaworu/zaworéw w trybie automatycznym
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e  Programowo zapobiegac¢ przekroczeniu mocy zaméwionej energii elektryczne;j
e  Odktadanie sie w pamieci czasu pracy z kazdej pompy bez mozliwosci utraty tych wartosci w wyniku
jakichkolwiek czynnikow zewnetrznych
e Alarmowanie o przekroczeniu dopuszczalnych wartosci pracy urzgdzen np. temperatura ptaszcza
pompy, drgania pompy, temperatura falownika, temperatura hali pomp itp.
e Automatyczne zatgczenie do pracy réwnolegtej kolejnej pompy (o ile istnieje) po przekroczeniu
okreslonej predkosci obrotowej pracujgcej pompy
o  Mozliwosc¢ ustalenia histerezy regulacji cisnien w trybie automatycznym
e Umozliwi¢ automatyczng prace pomp z najnizszg dopuszczalng czestotliwoscig okreslong przez
producenta pomp
Nalezy réwniez uwzgledni¢ w algorytmie sterowania odpowiednig prace obiektu w przypadku utraty
komunikacji z systemem nadrzednym sterowania usytuowanym w Centralnej Dyspozytorni GG.
W celu amortyzacji zmian cisnienia w przypadku awaryjnego zatrzymania pomp obiegowych przewidzie¢

mozliwos¢ zamknigcia klap na powrocie z niezaleznego uktadu zasilania.

Opracowane algorytmy pracy SPC, muszg zosta¢ zaprogramowane w sterowniku nadzorujgcym prace
stacji podnoszenia cisnien.

Projektowa¢ kotnierzowe przepustnice Vanessa, Vexve lub o podobnych parametrach z trzema
mimosrodami z przektadnig mechaniczng i napedem elektrycznym. Przepustnice wyposazone w napedy
firmy Auma. Armatura regulacyjna musi by¢ dostosowana do wspétpracy z regulujgcymi napedami
elektrycznymi. Na obejsciach i jako zawory odcinajace przy pompach oraz jako zawory odcinajgce SPC do
gtéwnego zasilania od zrédta ciepta PGE Energia Ciepta oddziat Wybrzeze projektowa¢ zawory kulowe
ZawGaz, Broen lub Klinger z kulg ujarzmiong oraz kompensacjg objetosciowg do wspawania dedykowane

do sieci cieptowniczych z przektadnig mechaniczng lub elektryczna.

2.2 Branza elektroenergetyczna

2.2.1 Uklad zasilania

Nalezy w projekcie uwzgledni¢ drugg linie zasilania rezerwowg z SZR oraz zapewni¢ mozliwosé
podtgczenia zewnetrznego zrédia zasilania (np. agregat prgdotworczy) po przez zigcze umieszczone na
zewnatrz budynku.

Zaprojektowac baterie kondensatoréw w rozdzielni gtdwnej nN, w celu wyeliminowania i ograniczenia mocy
biernej. W dokumentaciji projektowej uwzgledni¢ w szczegdlnosci analizator sieci elektrycznej. W okolicach
zespotdw pompowych i na rozdzielnicach projektowa¢ wytgczniki bezpieczenstwa oraz rozigczniki
remontowe. Przy wejsciu do budynku projektowac¢ gtéwny wytgcznik pradu lub wytgcznik ppoz. jesli

wymagajg tego przepisy.
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2.2.2 Rozdzielnica giéwna

Projektowane rozdzielnice powinny spetnia¢ wymagania w szczegolnosci zeszytéw norm PN HD 60364,
PN-EN 60439, PN-EN 61439. Przy projektowaniu rozdzielnic oraz osprzetu elektroenergetycznego nalezy
uwzgledni¢ specyficzne warunki srodowiskowe.

Rozdzielnice nalezy zlokalizowa¢ poza halg pomp, wyposazong w czujnik zalania woda.

Wszystkie rozdzielnice powinny by¢ odpowiednio opisane i oznakowane, uwzgledniajgce szczegdine
warunki srodowiskowe opisane powyzej. Opisane powinny by¢ takze wszystkie przewody, obwody,

aparatura tgczeniowa i sterowania. Opis i oznakowanie nalezy uzgodni¢ ze stuzbami GPEC.

2.2.3  Przetwornice czestotliwosci

Zastosowac przetwornice czestotliwosci firmy Danfoss lub ABB. Przetwornice czestotliwosci powinny by¢
umieszczone w wydzielonym pomieszczeniu (nie dopuszcza sie ich lokalizacji w pomieszczeniu pomp)
oraz zamontowane nie nizej niz 0,5 m nad posadzka. Kazda pompa wyposazona we wiasng przetwornice
montowang oddzielnie, dobrang w sposéb umozliwiajgcy najbardziej ekonomiczng prace. Pomieszczenie,
w ktérym zamontowano przetwornice winno by¢ wyposazone w klimatyzator zapewniajgcy utrzymanie

temperatury <35st.C.

2.2.4 Kable sitowe i sterownicze

Projektowana instalacja powinna by¢ wykonana przewodami kabelkowymi i kablami z Zzytami miedzianymi
o0 izolacji ochronnej na napiecie nie mniejsze niz 750 V.

Projektowane przewody sygnatowe, sterownicze muszg uwzgledniaC wystepowanie zaktécen
elektromagnetycznych spowodowanych napedami pomp, uwzgledniajgc zapisy w szczegolnosci zeszytow
norm PN EN 61000.

Wszystkie przewody utozyé w specjalnie do tego celu wykonanych torach kablowych. Tory kablowe
powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na wysoka temperature, wilgo¢, korozje i promieniowanie
UV. Przewody sygnatowe do zainstalowanych napedéw powinny byé przewodami ekranowanymi
i wieloparowymi uwzgledniajgcymi rezerwe. Stosowa¢ osobne przewody dla sygnatéw analogowych
i binarnych. Tory kablowe zasilajgce powinny by¢é odseparowane wiasciwg odlegtoscig od toréw kabli

sterowniczych.

2.2.5 Instalacja oswietleniowa i gniazd wtykowych

instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych musi by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami w zakresie
oswietlenia pomieszczen i ochrony przeciwporazeniowej. Zaprojektowaé instalacje zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami dla tego typu obiektow. Oprawy oswietleniowe nalezy rozmiesci¢ w taki

sposéb, aby zapewni¢ dobre oswietlenie urzadzen technologicznych, a w szczegdlnosci armatury
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regulacyjnej i urzadzen automatyki, zgodnie z zapisami normy PN-EN 12464. Projektowaé takze

oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne.

2.2.6 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Jako system ochrony od porazen prgdem elektrycznym w projektowanych instalacjach elektrycznych SPC
nalezy zastosowa¢ samoczynne wytgczenie zasilania, przy czym dla obwodéw gniazd 230V i 400V przy
pomocy wytgcznikow réznicowo-pradowych, dla pozostatych obwodéw - poprzez zerowanie w uktadzie
sieci TN-S lub uziemienie ochronne w ukfadzie sieci TT, w zaleznosci od warunkéw przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej. Instalacja i urzgdzenia elektryczne powinny posiada¢ ochrone przeciwprzepieciowg
zgodnie z normg PN - EN 62305.

2.2.7 _Polaczenia wyrownawcze

W pomieszczeniu SPC nalezy wykona¢ miejscowe potgczenie wyréwnawcze w postaci stalowej bednarki,
do ktérego nalezy podtaczy¢é przewody ochronne PE instalacji elektrycznej oraz wszystkie rurociggi
wchodzgce do pomieszczenia SPC i wszystkie inne konstrukcje przewodzace wystepujgce w obiekcie.

Miejscowe potgczenie wyrdwnawcze nalezy potgczy¢ z gldwng szyng wyréwnawcza.

2.2.8 Uwagi ogdlne

Uktad pomiarowy zuzycia energii elektrycznej nalezy wykonaé zgodnie z zapisami Warunkéw
Przytgczeniowych. Nalezy uzyskaé uzgodnienie z dostawcg energii elektrycznej. Projektowa¢ dodatkowo

kontrolny uktad pomiarowo-rozliczeniowy ze zdalnym przesytem danych do systemu Energia4.

2.2.9  Wymagania ogdlne

W przepompowni zaprojektowac¢ urzgdzenia i osprzet umozliwiajgcy obstuge urzadzen z lokalnych paneli
operatorskich, przetgcznikéw i manipulatoréw umieszczonych na elewacji szaf sterowniczych.
Dokumentacja powinna by¢ opracowana w formie projektéw wykonawczych uzgodnionych ze stuzbami
spotki GPEC.

2.2.10 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa powinna obejmowaé opis techniczny poszczegdlnych elementéw instalacii
i przyjetych rozwigzan, wytyczne do wykonania montazu, obliczenia techniczne (bilans mocy, dobor
przewodow i zabezpieczen, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i spadkéw napiec),
plan instalacji, schematy instalacji i rozdzielnic, miejsca lokalizacji rozdzielnic elektrycznych i przebiegu
trasy WLZ. Oraz wszelkie inne dokumenty zgodnie z ogodlnie przyjetymi zasadami projektowania.

Zaproponowane rozwigzania oraz aparatura elektryczna winna by¢ uzgodniona z GPEC. Zagadnienia
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zwigzane ze sterowaniem i automatykg oraz wizualizacja, rejestracjg i przesytaniem danych oméwione sg

w branzy AKP, Automatyki i Telemetrii.

2.3

Branza AKP, Automatyki i Telemetrii

2.3.1 Wymagania ogdlne dla przepompowni

Instalacje zasilania i AKPiA nalezy projektowac i wykonywa¢ wg. odpowiednich arkuszy norm PN HD

60364.

1. Warunki lokalizacji szaf AKPiA oraz urzgdzen regulacyjnych i sygnalizacyjnych.

Nie dopuszcza sie lokalizacji szaf elektrycznych i AKPiA wewnagtrz komory cieptowniczej ponizej
poziomu gruntu.

Szafy sterownicze nalezy usytuowaé w budynku przepompowni. Dopuszcza sie usytuowanie
szaf na powierzchni komory w odpowiednio zabezpieczonym kontenerze. W takim przypadku
zadbac¢ nalezy o witasciwe zabezpieczenie szaf przed wptywem warunkéw atmosferycznych
stosujgc podwodjng obudowe wyscielong wewnatrz materiatem izolacyjnym, wyposazong
w wentylator i grzatke stabilizujgca temperature wewnetrzng szafy.

Nie dopuszcza sie zlokalizowania panelu operatorskiego przeptywomierza pod powierzchng
gruntu w komorze cieptowniczej. Zadbac nalezy o usytuowanie przeptywomierza w odlegtosci
nie wiekszej niz dopuszczalna dtugos¢ kabli sygnatowych okredlona przez producenta
przeptywomierza. W przeciwnym wypadku panel operatorski przeptywomierza nalezy umiescic¢
w szafie na powierzchni gruntu zgodnie z powyzszymi wymogami .

Szafy sterownicze powinny by¢ usytuowane w pomieszczeniu odizolowanym od hali maszyn
tak, aby poziom hatasu nie wymuszat od obstugi stosowania $rodkéw osobistej ochrony stuchu.
Powyzszy wymdg powinien by¢ spetniony réwniez dla przetwornic czestotliwosci. Przetwornice
zlokalizowa¢ mozliwie blisko pomp celem eliminacji zaktocen elektromagnetycznych. Zapewnié

swobodny dostep operatora to panelu operatorskiego przetwornicy.

2. Algorytm sterowania przepompownig powinien uwzgledniac :

prace bezobstugowg stacji

pomiar wibracji kazdej z pomp >30 kW

pomiar temperatury ptaszcza silnika kazdej z pomp,

pomiar temp. zamontowany w okolicy ok. 1,5 od kazdej pompy,

wszystkie pomiary analogowe przewidziane w schemacie technologicznym przepompowni
wszystkie potwierdzenia binarne identyfikujgce stan zastosowanych urzadzen wykonawczych
wszystkie wyjscia binarne zapewniajgce start, stop urzgdzenh oraz identyfikacje ich trybéw pracy
LOCAL/REMOTE, AUTO/REKA itp.
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pomiar temperatury zewnetrznej przy pomocy czujki zamontowanej w budce meteorologicznej
oddalonej od wptywu czynnikéw zewnetrznych (np. wentylacja), wewnatrz szafy oraz na hali
maszyn

identyfikacje zalania obiektu

zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem

identyfikacje stanu presostatow

czujnik obecnosci w przepompowni

sterowanie pompami zgodnie z wymaganiami technologicznymi

sterowanie napedami klap regulacyjnych i odcinajgcych zgodnie z wymaganiami
technologicznymi

rejestracje zuzycia energii elektrycznej w oparciu o analizator sieci potgczony ze sterownikiem
PLC tgczem RS485 po protokole Modbus RTU lub poprzez Ethernet poprzez Modbus TCP lub
inny protokét oparty na sieci Ethernet wspierany przez sterownik PLC — preferowany
PROFINET,.

pomiar zuzycia energii elektrycznej na potrzeby pompowania w oparciu o odczyt w sterowniku
PLC danych z przetwornic czestotliwosci taczem RS485 po protokole Modbus RTU lub poprzez
Ethernet poprzez Modbus TCP lub inny protokét oparty na sieci Ethernet wspierany przez
sterownik PLC — preferowany PROFINET,

Lokalne sterowanie przepompownig z poziomu panelu operatorskiego, zainstalowanego na
elewacji szafy AKPIA

Zdalne sterowanie przepompownig z Centralnej Dyspozytorni Grupy GPEC w oparciu
0 zapasowe i rezerwowe medium komunikacyjne. (Aplikacja systemu SCADA po stronie GPEC,

Po stronie wykonawcy wspotpraca z GPEC w zakresie integracji z systemem SCADA).

2.3.2 _Wymagania szczegqétowe dla ukladéw AKPIiA przepompowni

1. Media komunikacyjne.

Transmisje danych technologicznych do Centralnej Dyspozytorni GG zrealizowa¢ w oparciu o:

Podstawowe medium komunikacyjne zgodne z rozdziatem 2.5 Branza Telekomunikacyjna

Zastosowac tgcze ethernetowe (interfejs RJ45) oraz protokét komunikacyjny Modbus TCPIP lub inny

wspierany przez sterownik PLC oraz system SCADA Centralnej Dyspozytorni . W szafie AKPIA
zainstalowa¢ nalezy minimum jeden przemystowy switch ethernetowy z co najmniej 8
gniazdami RJ45 i co najmniej jednym gniazdem/modutem $wiattowodowym kompatybilnym z

przetgcznikiem IT — zgodnie z rozdziatem 2.5 Branza Telekomunikacyjna.

Rezerwowe medium komunikacyjne, poprzez modem GSM:

W szafie AKPIA nalezy przewidzie¢ miejsce na modem GSM oraz zapewni¢ jego zasilanie oraz

komunikacje z sterownikiem PLC poprzez interfejs Ethernet oraz protokét wspierany przez
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sterownik PLC oraz system SCADA Centralnej Dyspozytorni, oraz interfejsem szeregowym

RS232/RS485 oraz protokot komunikacyjny Modbus RTU ( Instalacja modemu GSM po stronie
GPEC).

tgcznos¢ urzadzen (napedy, przetwornice czestotliwosci) z PLC w obrebie stacji zrealizowac

poprzez tacze ethernetowe, przy =zastosowaniu przemystowego switch’a ethernetowego

zlokalizowanego w szafie APKIA.

2. Tryby sterowania i wizualizaciji

Zastosowac nastepujgce tryby sterowania i wizualizacji procesem technologicznym:

a) Sterowanie i wizualizacja lokalna z poziomu panelu operatorskiego:

W ramach panelu HMI zainstalowac¢ na elewacji szafy AKPiA kolorowy dotykowy ekran LCD

o rozmiarze min 12”. Wprowadzi¢ ekrany synoptyczne umozliwiajgce:

Uproszczong zbiorczg wizualizacje na jednym ekranie wszystkich procesow sterowanych
automatycznie oraz dostepnych pomiaréw
Szczegotowg wizualizacjg kazdego procesu niezaleznie z mozliwoscig wyboru trybéw
sterowania
Odczyt parametréw z analizatora sieci elektroenergetycznej
Odczyt parametréw pracy z kazdej przetwornicy czestotliwosci
Kontrole logowania zdarzen
Kontrole logowania alarméw
Obserwacje trendéw wybranych parametréow technologicznych w zadanym przedziale
czasu
Logowanie uzytkownika z co najmniej trzema profilami dostepowymi: uzytkownika
podstawowego, uzytkownika zaawansowanego i administratora.
kolorem sygnalizowac¢ tryby pracy napedu i/lub falownika:
v" Auto PLC (praca pod kontrolg PLC): kolor zielony lub siwy w zaleznosci od tego
czy urzadzenie jest w stanie pracy
v Reka PLC (praca pod kontrolg PLC z forsowanym wyjscia PID): kolor zétty lub
bialy w zalezno$ci od tego czy urzadzenie jest w stanie pracy
v"  Reka Local (praca falownika z wydajnoscig zadawang z panelu lokalnego

falownika): kolor rézowy/fioletowy

Sterowanie i wizualizacja zdalna z Centralnej Dyspozytorni GG w oparciu 0 oprogramowanie
SCADA
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Aplikacja systemu SCADA po stronie GPEC, Po stronie wykonawcy wspétpraca z GPEC

w zakresie integracji z systemem SCADA.

3. Wymagania dla sterownika, panelu HMI, analizatora sieci energetycznej:

a) Zastosowac sterownik S7-1500 firmy Siemens. Preferowana seria ET200SP. Wyposazy¢
sterownik w porty RS485 oraz Ethernet,

b) Zastosowa¢ kolorowy dotykowy ekran LCD o rozmiarze min. 12”. Programowanie panelu
zrealizowa¢ w oparciu o oprogramowanie narzedziowe zgodne z typem zastosowanego
sterownika,

c) Dla zapewnienia przysziego rozwoju przepompowni zapewni¢ 30% rezerwy wejsc/wyjsc¢
w PLC oraz na listwach przylgczeniowych szaf AKPIA,

d) Zastosowaé analizator sieci firmy Phoenix-Contact z interfejsem RS485 i protokotem
komunikacyjnym Modbus RTU lub Ethernetem i protokotem Modbus TCP albo innym
wspieranym przez PLC. Wys$wietlacz analizatora umiesci¢ na elewacji szafy elektrycznej (wg

potrzeb).

4. Wymagania dla napedow zawordw regulacyjnych

Zastosowac napedy SIPOS lub AUMA, spetniajgce nastepujgce wymagania:

. stopieh ochrony nie mniejszy niz IP67,
o preferowane zasilanie 3 fazowe
. panel lokalnego sterowania potozeniem napedu wraz z przetgcznikiem wyboru trybu pracy

LOCAL/OFF/ REMOTE,

. Modut komunikacyjny Ethernet — protokot Profinet (Podstawowe sterowanie oraz
diagnostyka urzadzenia i pobieranie danych do PLC: Godziny pracy, Awarie, Temperatura,
Potozenie napedu, stany krancowek),

. wejscie analogowe standardu 4-20mA, sterujgce potozeniem napedu, - jako rezerwowe
zrodto sterowania

. wyjécie analogowe standardu 4-20mA, informujgce o aktualnym potozeniu napedu,

. wyjscie cyfrowe, informujace o trybie pracy napedu LOCAL/REMOTE,

. wyjécie cyfrowe, informujgce o zaistniatym alarmie zbiorczym napedu,

. mozliwos¢é mechanicznej, lokalnej zmiany potozenia napedu,

. automatyczne wytgczenie napedu po osiggnieciu potozenia krancowego,

. bezstycznikowy, elektroniczny sposdb zmiany kierunku obrotéw napedu,

3 brak zmiany potozenia napedu przy zaniku sygnatu sterujgcego 4-20mA,

3 przystosowane napedu do pracy w podwyzszonej temperaturze poprzez zastosowanie

odpowiedniego oleju smarnego oraz specjalnych uszczelnien,
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Wejscia cyfrowe skonfigurowane dla przetgcznikédw na elewacji szafy realizujgcych funkcje:
zdalny OTWORZ, zdalny ZAMKNIJ, zdalny STOP.

5. Wymagania dla przetwornic czestotliwosci

Dla kazdej pompy zastosowac niezalezng przetwornice czestotliwosci firmy DANFOSS lub spetniajaca

ponizsze wymagania:

graficzny panel operatorski

komunikacja ze sterownikiem PLC tgczem Ethernet po protokole Profinet, jako podstawowe
zrodto  sygnatu  sterujgcego. Zapewni¢ petny odczyt parametrow przetwornicy w
szczegoblnosci: czestotliwosci pracy, pobieranej mocy chwilowej, mocy sumarycznej i
catkowitego czasu pracy, temperatury radiatora przetwornicy itp.

wydajnos¢ pompy zadawana przez Profinet (podstawowe zrédio sygnatu sterujgcego) lub
sygnatem analogowym 4-20mA (jako rezerwowe zrédto sygnatu sterujgcego),

pomiar predkosci obrotowej przetwornicy sygnatem analogowym 4-20mA i protokotem
cyfrowym,

zmiana trybow pracy przetwornicy za pomocg sygnatow binarnych na listwie zaciskowej jako
rezerwowe zrédto sygnatu sterujgcego

monitorowanie sygnatow binarnych standéw pracy oraz alarmu zbiorczego,

przetwornice wyposazy¢ w Filtr RFI h1, spetniajgcy wymagania klasy A1/B, eliminujgcy
zaktécenia elektromagnetyczne. Stosowacé ekranowane kable zasilajgce silnik pompy wg
wymagan producenta przetwornicy i silnika pomp

zapewnic¢ stopien ochrony IP66 dla przetwornic montowanych w komorach lub pomieszczeniu
pomp.

wyposazenie w roztgcznik gtdwny (dla przetwornic o mocy powyzej 70 kW).

6. Wymagania dla czujnikéw pomiarowych wielkosci technologicznych:

a)

b)

zastosowaé przetworniki cidnienia 0-1600 kPa dla przetwornikdw zainstalowanych na
rurociggach zasilajgcych oraz réznicy cisnien 0-400 kPa z sygnatem wyjsciowym 4-20 mA. (2-
przewodowe) z kréécem pomiarowym manometrycznym M20x1,5, wtyczkg typu L zgodng z
normg DIN EN 175301-803, IP65, na zakres temperatury medium od -40+125°C. Uktady do
pomiaru cisnienia muszg by¢ zaprojektowane jako trojniki, umozliwiajgce jednoczesny pomiar
przetwornikiem cisnienia oraz manometrem, znajdujgcym sie za rurkg syfonowg petlicows,
chronigcg przed pulsacjami i temperaturg medium. Przetwornik ci$nienia i manometr osadzi¢ na
kurkach manometrycznych o $rednicy V2 cala. Zalecani dostawcy: WIKA i APLISENS.
Zastosowac czujniki temperatury PT100 o odpowiedniej wzgledem srednicy rurociggu dtugosci
zanurzeniowej czujnika, wyposazone w przetworniki 4-20 mA. Zalecani dostawcy: WIKA i
APLISENS
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c) Zastosowac presostaty, umozliwiajace zmiane progu przetgczania i histerezy. Presostatem
ingerowa¢ poprzez przekazniki w obwody START/STOP kazdego falownika. Presostat
zainstalowac na kolektorze ssgcym pomp.
d) Identyfikacje zalania przepompowni zrealizowaé w oparciu o ptywakowe czujniki zalania.
e) Pomiar temperatury zewnetrznej (opcjonalnie), wewnatrz komory oraz wewnatrz szafy AKPIA
zrealizowaé w oparciu o czujki temperatury z przetwornikami 4-20 mA
f)  Moduty analogowe /O wyposazyé w zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przecigzeniowe
umozliwiajgcg przetwarzanie sygnatéw analogowych z rozdzielczoscig min 12 bitow
g) pomiar wibracji pompy czujnikiem wskazanym przez producenta pompy
h) Na obudowie kazdej z pomp zainstalowac¢ czujnik temperatury ptaszcza z wyjsciem analogowym

4-20mA, podtgczonym do wejscia analogowego sterownika PLC. Dopuszcza sie wykorzystanie
istniejacych czujnikow rezystancyjnych zamontowanych fabrycznie w uzwojeniach silnika po

doposazeniu uktadu w zewnetrzny przetwornik 4-20mA

7. Wymagania dla systemu sygnalizacji zawilgocenia izolaciji rur preizolowanych EDRAL — VECTOR:

a)

b)

W celu kontroli stanu zawilgocenia rurociggdw preizolowanych dochodzgcych do Staciji
Podnoszenia Cisnien nalezy zainstalowaé oraz uruchomié¢ i skonfigurowaé¢ moduty EDRAL PG1
(dostarczenie modutéw po stronie GPEC) wraz z modutem VTMO0O7. Nalezy dodatkowo
doprowadzi¢ zasilanie energii elektrycznej do ww modutow.

Zintegrowa¢ modut z systemem Centrum Monitoringu firmy Vector. Integracja nie moze wptyng¢
na zaburzenie pracy systemu Centrum Monitoringu, ktéry odczytuje zdalnie ok 13 tys.

cieptomierzy.

8. Wymagania dla osprzetu i okablowania w szafach AKPiA

a)
b)

c)

d)

f)

Zastosowac przekazniki z optyczng sygnalizacjg zatgczenia na LED

Zastosowac separacje sygnatéw sterujgcych i obiektowych — zaréwno dla sygnatéw analogowych
i binarnych. Dla sygnatéw binarnych dopuszcza sie stosowania separatoréw wielokanatowych lub
przekaznikéw.

Oznaczy¢ miejsca montazu podzespotéw i osprzetu symbolami zgodnymi z oznaczeniami w
schematach ideowych projektu AKPiA

Opisac dtawice po wewnetrznej stronie szafy oznaczeniami zgodnymi z urzgdzeniami, do ktérych
prowadzi okablowanie

Zréznicowaé kolorystycznie przewody sygnatowe, zasilajgce niskonapieciowe
i wysokonapieciowe stosujgc obowigzujgce w tym zakresie normy elektryczne (PN-HD 60364)

Konce kazdego przewodu montazowego z obu stron oznaczy¢ opisem zgodnym z projektem.
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g) Okablowanie ethernetowe prowadzi¢ skretkg SFTP, minimalizujgcg wptyw zaktocen
elektroenergetycznych na jako$¢ transmisji danych do systeméw nadrzednych. W przypadku
wystepowania szczegdlnie duzych zakiécen zastosowac fgcze swiattowodowe.
h) Okablowanie energetyczne wysokoprgdowe prowadzi¢ w niezaleznych torach kablowych
i) Zastosowa¢ min. 20% rezerwy wolnej przestrzeni w rozdzielniach na potrzeby przysziej
rozbudowy
j) ZastosowacC przewody komunikacyjne ekranowane , zgodne ze standardem organizacji
opiekujgcej sie danym standardem komunikacyjnym
k) Zastosowac zaciski (ztgczki) sprezynowe
)

9. Wymagania dla zasilacza UPS:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

Zastosowac¢ UPS ,on-line”,

Zasilacz powinien zapewnia¢ podtrzymanie: napeddéw umozliwiajgcych zamkniecie armatury
odcinajgcej okreslonej jako krytyczna, catej automatyki (szafa AKPIiA oraz pomiary) oraz
komunikacji z obiektem,

Czas podtrzymania nie powinien by¢ krétszy niz 1h,

informacja zwrotna do sterownika PLC o trybie pracy UPS i poziomie roziadowania baterii
akumulatoréw tgczem RS485 oraz protokotem Modbus RTU lub taczem Ethernet i protokotem
obstugiwanym przez PLC.

Preferuje sie UPS o napieciu korespondujgcym z rodzajem napiecia zasilania napedéw

Nalezy doposazy¢ UPS w karty monitorujgce Ethernet/IP — SNMP.

10. Wymagania dla zasilania 24 VDC :

a)

b)

c)
d)

e)

Wprowadzi¢ redundancje zasilania DC24V. Informacje o przetgczeniu uktadu zasilania na
zasilacz rezerwowy nalezy przekazac sygnatem binarnym do sterownika PLC.

Zasilanie 24VDC powinno by¢ rozdzielone na poszczegdlne obwody (zasilanie PLC, zasilanie
pomiardw, zasilanie poszczegdlnych urzgdzen, zasilanie komunikaciji, itp.)

Obwody 24VDC prowadzi¢ przez zaciski bezpiecznikowe, wyposazone w diody sygnalizacyjne,
Zabezpieczenia powinny mie¢ monitorowane stany w PLC. Dopuszcza sie grupowanie
zabezpieczen z podziatem na funkcje.

Zaleca sie stosowania zasilaczy buforowanych, gwarantujgcych bezprzerwowg prace sterownika

PLC w wymiarze 1h. W takim wypadku sterownik PLC nie musi by¢ zasilany przez UPS

2.3.3  Wymagania dla Dokumentacji w zakresie AKPIiA

1. Projekt AKPiA powinien zawiera¢ co najmniej:
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a) Schematy ideowe potgczen w szafach AKPIA

b) Schematy obwodowe poszczegdlnych pomiaréw,

c) Zestawienie obwoddw pomiarowych ((Nazwa obwodu, Dane obwodu (przetwornik, czujnik),

Zakresy prac)),

d) Algorytm pracy obiektu

e) Obliczenia przekrojéw okablowania i zabezpieczen

f)  Schemat PiA,

g) Szczegodtowe zestawienie kabli i przewoddw (typy, przekroje dtugosci, kolory)

h) Zestawienie listew montazowych

i) Kompletne zestawienie materialowe (podzespoly, osprzet, okablowanie) z okresleniem symbolu

na schemacie, typu urzgdzenia, producenta.

2. Wymagania dla Dokumentacji Odbiorowej

Dokumentacja Odbiorowa AKPIiA powinien zawiera¢ co najmniej:

a)

b)

Potwierdzenie Wykonawcy, ze prace na obiekcie i zastosowane urzgadzenia sg zgodne

z odpowiednimi dyrektywami unijnymi.

Zestawienie dokumentacji specyficznej dla branzy AKPiA

Projekt AKPIA, wraz z opisem listew i okablowania (schematy ideowe, schematy obwodowe,
schemat PiA, schemat algorytmu pracy, zestawienie materiatowe, lista kablowa oraz
zestawienie obwodéw pomiarowych),

Wersja edytowalna schematéw elektrycznych oraz akpia wykonana w standardzie GPEC,
Oprogramowanie zrodtowe dla zastosowanych sterownikow swobodnie programowalnych,
paneli operatorskich, webserweréw, Oprogramowanie zostanie zweryfikowane na obiekcie
po jego przekazaniu do ruchu. W okresie gwarancji kazdorazowa zmiana oprogramowania
musi zostac przekazana Inwestorowi.

Licencje systemow operacyjnych, oprogramowania wizualizacyjnego, programéw
narzedziowych uzytych do programowania sterownikow PLC, paneli operatorskich,
webserwerdw , programow wizualizacyjnych

Specyfikacje zastosowanych protokotéw komunikacyjnych z okredleniem adreséw,
predkosci transmisji, ksztattu ramki, numeréw funkcji stosowanych do zapisu i odczytu
wielkosci binarnych i analogowych,

Kompletng mape pamieci rejestrow, odpowiadajgcych poszczegdinym parametrom
technologicznym pracy obiektu cieplnego,

Dokumentacje DTR dla zastosowanych urzadzen elektronicznych (UPS, falowniki, napedy,

konwertery, przetworniki, czujniki, modemy itp.),
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e  Protokoty z uruchomienia napedéw i falownikéw z udziatem dostawcoéw urzadzen niezbedne
do zachowania deklarowanych okreséw gwarancyjnych producenta,
e Zestawienie parametréw konfiguracyjnych dla kazdej zastosowanej przetwornicy
czestotliwosci oraz napedoéw elektrycznych,
e Instrukcja obstugi SPC spetniajgcej wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra
Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie bezpieczehAstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach energetycznych (DZ. U. poz. 1830).
2.4 Telewizja przemystowa, monitoring i zabezpieczenie obiektu

W budynku przepompowni nalezy zainstalowa¢ centralke antywtamaniowg, zabezpieczong kodem

z mozliwos$cig jej potgczenia z centralg firmy ochroniarskiej. Do sterownika PLC, odpowiadajgcego za

technologie wprowadzi¢ sygnat alarmu zbiorczego centralki. Stosowa¢ alarmowe czujniki dualne.

Wymagania ogolne:

1.

10.
11.

Obiekt musi by¢ starannie zabezpieczony przed nieuprawnionym wejsciem, kradziezg mienia i aktami
wandalizmu.

Standard centralki antywtamaniowej uzgodni¢ nalezy z Dziatem IT oraz Dziatem Zarzgdzania
Nieruchomosciami i Flotg Samochodow.

Centralka alarmowa powinna zosta¢ wyposazona w dodatkowg karte sieciowg Ethernet.
Opracowanie profesjonalnego projektu ochrony obiektu zleci¢ firmie zewnetrznej.

Ochrone obiektu w oparciu o zdalny monitoring telewizji przemystowej powierzyé profesjonalnej firmie
ochraniarskiej

Wszystkie urzgdzenia systemu CCTV w ktérych jest mozliwos¢, badz istnieje mozliwosé po instalacji
dodatkowych modutéw monitorowania (SNMP) majg by¢ ujete w dokumentacji technicznej
i specyfikacji w celu instalacji w ramach tego zadania i poprawy bezpieczenstwa pracy SPC.
Adresacja IP wszystkich urzgdzeh CCTV z portami Ethernet musi zosta¢ uzgodniona z dziatem IT
GPEC.

Zapewnié¢ przekaz wideo z kolorowych kamer przemystowych dzienno-nocnych tgczem ethernetowym
wykorzystujgc technologie IP. Na zewnatrz budynku zastosowaé kamery w obudowach hermetycznych
z grzatka.

Na hali maszyn oraz w pomieszczeniach z szafami elektrycznymi zainstalowaé¢ obrotowe kamery IP.
Zapewni¢ rejestracje sygnatéw wideo z kamer w rejestratorze, przystosowanym do pracy ciagtej.
Przekaz z kamer wideo udostepni¢ za pomocg sieci ethernetowej IP w centralnej dyspozytorni Grupy
GPEC.
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2.5 Branza telekomunikacyjna

Wymagania IT dla tgczy telekomunikacyjnych sg nastepujace:

1. Podstawowe tgcze symetryczne (tgcze podstawowe preferowane Swiattowodowe) o przepustowosci
100 Mbps.
tgcze zapasowe (lgcze zapasowe preferowane LTE) — dostarcza GPEC
Nalezy wykonac¢ uchwyt dla anteny LTE na dachu SPC o wysokosci co najmniej 150 cm wysokosci
oraz kanat rurowy na bazie AROT-50 pomiedzy dachem a szafg RACK z urzadzeniami sieciowymi / IT

4. Nalezy zakupi¢ i zainstalowac antene dualng LTE 4G 15dBi MiMo (kierunek dziatania anteny i BTS
skonsultowaé z dziatem IT), dwa kable antenowe (niskostratne) z zapasem dtugosci 30% nalezy
sprowadzi¢ rurg Arot-50 z dachu do szafy IT (zapas nalezy zwingé i utozy¢ w szafie IT). Zlgcza
antenowe po stronie szafy IT obu kabli antenowych LTE: SMA

5. kacza muszg by¢ od dwdch réznych operatoréw telekomunikacyjnych.

6. Podtgczenie do budynku (oraz w budynku) powinno by¢ dwiema réznymi trasami.

7. tacza powinny by¢ zakonczone portem ethernetowym.

8. Lacza powinny posiadac stalg adresacje IP.

9. Na fgczach nie moze by¢ ustawione ograniczenia co do ilosci przesytanych danych.

10. Oba fgczg musza by¢ zakonczone w miejscu w ktérym bedzie szafa telekomunikacyjna.

11. Nalezy zakupi¢ i zainstalowa¢ antene GSM (EGSM850/900/GSM1800/1900) zewnetrzng (instalacja na
wspolnym maszcie antenowym na dachu razem z anteng LTE). Kabel antenowy ma zostac
doprowadzony do szafy AKPIA i potgczony z modutem Teltonika.

12. Szafa telekomunikacyjna powinna by¢ wyposazona w UPSa, podtrzymujgcego zasilanie szafy, w
standardzie RACK 1U o parametrach: 1150VA z nowoczesnym wyswietlaczem LCD wyposazonym w
funkcje pomiaru energii, 2 grupy gniazd 2 x IEC C13 (10A) zdalnie sterowanych, z automatycznym
testem baterii, 1 slot na karty komunikacyjne Network-MS, ModBus-MS, Relay-MS, sinusoidalny
przebieg na wyjsciu, przetgczalne grupy gniazd wyjsciowych, 1 x USB (Type B) , RS-232 (COM), Porty
zasilania wy. 6 x IEC-C13, zabezpieczenia / filtry: nadmierne roztadowanie, architektura UPS-a: line-
interactive, poziom hatasu: < 40 dBA.

UPS ma zapewni¢ poprawno$¢ dziatania urzadzen telekomunikacyjnych w przypadku zaniku napiecia.

13. UPS ma posiada¢ mozliwo$¢ monitoringu jego stanu pracy poprzez sie¢ komputerowg (port Ethernet),
protokotem SNMP za pomocg dodatkowo zainstalowanej karty monitorujgcej (Network Card).

14. Wybor UPS i karty SNMP uzgodni¢ z dziatem IT GPEC.

15. Specyfikacja przytgcza IT
e Szafa: wiszgca 19" 15U 600x600 (szafy przeznaczone do szybkiego, samodzielnego montazu;

montaz bezposrednio na Scianie; ostony boczne zdejmowane jedng rekg; ostony dodatkowo
zabezpieczone zamkiem na kluczyk; montaz i demontaz drzwi z zawiasami sprezynowymi;

4 numerowane belki montazowe w komplecie; dostepny jeden uniwersalny cokét do kazdego
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rodzaju szafki; cztery podwojne, wylamywane przepusty kablowe; szyba frontowa bezpieczna
ESG; w petni uziemiona z kablami w zestawie)
e Okablowanie: Skretka sieciowa LAN - FTP kategorii 6
e Patch panel FTP ekranowany 24 porty LSA kat.6
o Okablowanie pomiedzy szafg IT a szafg AKPiA — Skretka sieciowa LAN - FTP kategorii 6 (co
najmniej 4 oddzielne przewody pomiedzy szafami)
e Polgczenie szaf ma sie odbywaé za posrednictwem rury typu AROT-50 lub innej o wiekszej
Srednicy — w niej majg znajdowac sie przekrosy kabli (miedzy-szafowe)
o 2x Pdtka doczotowa 1U (300 mm) — do szafy RACK
o Listwa zasilajgcal/przepieciowa 1U — 8 gniazd - zakonczona kompatybilng (wtyczkg) z w/w UPS
16. Krosownica FC (operatorska) ma zosta¢ zainstalowana w szafie IT
17. Instalacja sieciowa ma by¢ oddalona od okablowania pradowego, silnikéw, falownikéw oraz urzadzen
elektrycznych o co najmniej 50 cm.
18. Wszystkie gniazda (punkty) koricowe LAN ekranowane.
19. Wszystkie punkty/gniazda LAN, CCTV majg zbiega¢ sie w szafie IT RACK (wiszgcej)
20. Wszystkie UPSy, urzgdzenia AKPIA, CCTV, itd. w ktérych jest mozliwos¢, badz istnieje mozliwosé po
instalacji dodatkowych modutéw monitorowania (SNMP) majg by¢ ujete w dokumentacji technicznej
i specyfikacji w celu instalacji w ramach tego zadania i poprawy bezpieczenstwa pracy SPC.
21. Przetgcznik HPe-1920-24p (model: JG924A) dostarczyé i zainstalowaé w szafie IT (do uzgodnienia
z dziatem IT / konfiguracja urzgdzenia po stronie dziatu IT).
22. Router VPN PaloAlto PA-200 (do uzgodnienia z dziatem IT / konfiguracja urzadzenia po stronie dziatu
IT).
23. Adresacja IP wszystkich urzadzen IT, CCTV, AKPIA oraz innych z portami Ethernet musi zostaé
uzgodniona z dziatem IT GPEC.

2.6 Dokumentacja

Dokumentacja odbiorowa powinna obejmowac:

1. Projekt zgodnie z wymogami pkt. 2.2.10 (Branza elektryczna), 2.3.3 (Branza AKPIA) oraz 2.5 (Branza
telekomunikacyjna) wraz z numerem uprawnien projektanta w odpowiednim zakresie.
Zestawienie dokumentac;ji specyficznej dla branzy AKPIA z pkt. 2.3.3.
Protokoty pomiaréw: rezystancja izolacji, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
i spadkéw napiec¢), wraz z numerami uprawnien oséb wykonujgcych pomiary i sporzgadzajgcych
protokoty.
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4. Numery uprawnien (Uprawnienia eksploatacyjne do instalacji zasilania, AKPIA, IT) oséb wykonujgcych
prace montazowe na terenie obiektu w odpowiednim zakresie.
5. Protokoly pomiarowe (certyfikowane) dla okablowania niskonapieciowego, sieciowego oraz

Swiattowodow.

Uwaga:
Przed przystapieniem do wykonania projektu projektant jest zobowigzany do kontaktu z Dziatem

TEA w celu dopracowania szczegétoéw i wyjasnienia wszelkich watpliwosci zwigzanych z branza
AKPIA.

Przyczyna kolejnego wydania:

Kompleksowe przeredagowanie Wytycznych.




