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1. Wstep

1.1 Przepisy, normy i standardy

Urzadzenia, instalacje, armatura i rurociggi muszg spetnia¢c wymagania zawarte w normach PN i EN.
Budynek przepompowni po modernizacji musi spetniaé obowigzujgce normy i warunki techniczne ze
szczegblnym uwzglednieniem warunkéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska
z dnia 29 listopada 2004 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz.U.Nr.178,
poz.1841 ze zm.) oraz przepisow bhp i ppoz.. Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce i UE przepisami

projektowane urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie atesty, Swiadectwa dopuszczenia oraz decyzje.

1.2 Wymagania ogolne

Dokumentacja budowlana musi zawieraé opinie, uzgodnienia i pozwolenia niezbedne do uzyskania
pozwolenia na budowe.
Obiekt musi by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig wejscia przez nieuprawnione osoby (zabezpieczenie
przed kradziezg i aktami wandalizmu) oraz musi byé zapewniony dostep do obiektu 24h/dobe
e W budynku przepompowni zainstalowa¢ mechaniczng wentylacje zapewniajgcg spetnienie
reziméw technologicznych wymaganych przez producentow zastosowanych urzgdzen a zwlaszcza
przetwornic czestotliwosci.
e« W pomieszczeniu pomp zamontowaé czujniki temperatury i wilgotnosci z mozliwoscig odczytu ich

wskazan w Centralnej Dyspozytorni GG.

2. Wytyczne bran zowe

2.1 Bran za technologiczna

2.1.2 Pompy

Przewidzie¢ rezerwe pompy obiegowej (100 % lub 50% lub 33,3% w zaleznosci od dobranych jednostek

pompowych).

Na podtaczeniu pomp do rurociggébw na ssaniu i tloczeniu instalowa¢ dedykowane do tych celow
kompensatory mieszkowe z ograniczeniem przemieszczen w kierunkach poprzecznych do osi rurociggow.
Nalezy obowigzkowo wyposazy¢ silniki nowych pomp w dwa tozyska izolowane i pierscienie uziemiajgce
uzgodnione z producentem pomp (dla pomp o mocy silnikow wiekszych od 70 kW).

Potgczenia wyréwnawcze silnikéw pomp wykonaé odpowiedni dobranymi szynami i przewodami

miedzianymi przytgczonymi do punktu neutralnego transformatora.
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Parametry do doboru pomp:

docelowy —
20...r.

SPC

Nalezy dokona¢ optymalizacji doboru jednostek pompowych dla zmiennych obcigzeh
wynikajgcych z pracy dla stanu docelowego i poczgtkowego pracy pomp.

Ze wzgledu na istniejacg standaryzacje jednostek pompowych w przepompowniach GPEC nalezy
projektowa¢ pompy wirowe in-line. Pompy powinny by¢ przystosowane do pracy przy temperaturze wody
140°C, przy maksymalnym cisnieniu roboczym 25 baréw, zasilane przytaczonym silnikiem tréjfazowym.
Kazda pompa wyposazona we wiasng przetwornice montowang oddzielnie, dobrang w sposéb
umozliwiajgcy najbardziej ekonomiczng prace. Uwzgledni¢ harmonogram czasowy przetgczania sie pomp
zarbwno przy automatycznej pracy jednopompowej jak i réwnolegtej pracy pomp. Poprzez prace
rownolegta pomp nalezy rozumie¢ jednoczesng prace dwdch pomp na tym samym kierunku z identyczng
predkos$cig obrotowg kazdej pompy.

Do demontazu pomp zaprojektowaé wciggnik.

«  Pompy (powyzej 30 kW) powinny by¢ wyposazone w czujniki temperatury i drgan

2.1.3 Requlacja ci $nienia zasilania i powrotu

Zastosowane algorytmy majg zapewni¢ prace SPC w spos6b zautomatyzowany na podstawie zadanych
parametréw pracy. Regulacja cisnienia wody w rurociggu musi sie odbywaé poprzez zmiane predkosci
obrotowej pomp. Armatura regulacyjna i odcinajgca musi byé wigczona w system automatyki. Dla
bezpieczenstwa systemu nalezy opracowa¢ dedykowane algorytmy do programu startu i zatrzymania
pomp oraz w wypadku awarii uktadu.
Uwzgledni¢ w algorytmie sterowania pracg stacji nastepujgce sytuacje:

e Uruchomienie pompy rezerwowej na skutek awarii pompy podstawowej

«  Prace stacji w trybie letnim i zimowym

« Zanik napiecia zasilajgcego stacje

e Zbyt niskie cisnienie na ssaniu pomp obiegowych
Nalezy réwniez uwzgledni¢ w algorytmie sterowania odpowiednig prace obiektu w przypadku utraty

komunikacji z systemem nadrzednym sterowania usytuowanym w Centralnej Dyspozytorni GG.
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W celu amortyzacji zmian cisnienia w przypadku awaryjnego zatrzymania pomp obiegowych przewidzie¢

mozliwo$¢ zamkniecia klap na powrocie z niezaleznego ukiadu zasilania.

Opracowane algorytmy pracy SPC, muszg zosta¢ zaprogramowane w sterowniku nadzorujgcym prace
stacji podnoszenia cisnien.

Projektowa¢ kotnierzowe przepustnice Vanessa, Vexve lub o podobnych parametrach z trzema
mimosrodami z przektadnig mechaniczng i napedem elektrycznym. Przepustnice wyposazone w napedy
firmy Sipos, Auma, Rotork. Armatura regulacyjna musi by¢ dostosowana do wspéipracy z regulujgcymi
napedami elektrycznymi. Na obejsciach i jako zawory odcinajace przy pompach oraz jako zawory
odcinajgce SPC do gtdwnego zasilania od strony zrédta EDF projektowac zawory kulowe ZawGaz Broen
lub Klinger z kulg ujarzmiong oraz kompensacjg objetosciowg do wspawania dedykowane do sieci

cieptowniczych z przektadnig mechaniczng lub elektrycznag.

2.2 Bran za elektroenergetyczna

2.2.1 Uklad zasilania

Nalezy w projekcie uwzgledni¢ drugg linie zasilania rezerwowg z SZR.

Zaprojektowac baterie kondensatoréw w rozdzielni gtéwnej NN, w celu wyeliminowania mocy bierne;.

W dokumentacji projektowej uwzgledni¢ analizator sieci elektryczne;.

2.2.2 Rozdzielnica gtéwna w hali pomp

Projektowane rozdzielnice powinny spetnia¢ wymagania zeszytéw norm PN HD 60364, PN-EN 60439, PN-
EN 61439. Przy projektowaniu rozdzielnic oraz osprzetu elektroenergetycznego nalezy uwzgledni¢
specyficzne warunki srodowiskowe

Wszystkie rozdzielnice powinny by¢ odpowiednio opisane i oznakowane, uwzgledniajgce szczegodlne
warunki srodowiskowe opisane powyzej. Opisane powinny by¢ takze wszystkie obwody, aparatura

laczeniowa i sterowania. Opis i oznakowanie nalezy uzgodni¢ ze stuzbami GPEC.

2.2.3 Przetwornice cz estotliwo S$ci

Zastosowaé przetwornice czestotliwosci firmy Danfoss i Vacon. Przetwornice czestotliwosci powinny byé
umieszczone w wydzielonym pomieszczeniu (nie dopuszcza sie ich lokalizacji w pomieszczeniu pomp)

oraz zamontowane min. 0,5 m nad posadzka
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2.2.4 Kable sitowe i sterownicze

Projektowana instalacja powinna by¢ wykonana przewodami kabelkowymi i kablami z zytami miedzianymi
0 izolacji ochronnej na napiecie nie mniejsze niz 750 V.

Projektowane przewody sygnalowe, sterownicze muszg uwzgledniaé wystepowanie zakiécen
elektromagnetycznych spowodowanych napedami pomp, uwzgledniajgc zapisy zeszytéw norm PN EN
61000.

Wszystkie przewody utozyé w specjalnie do tego celu wykonanych torach kablowych. Tory kablowe
powinny by¢ wykonane z materialdw odpornych na wysoka temperature, wilgo¢, korozje i promieniowanie
UV. Przewody sygnalowe do zainstalowanych napedéw powinny by¢ przewodami ekranowanymi
i wieloparowymi uwzgledniajgcymi rezerwe. Stosowaé osobne przewody dla sygnatéw analogowych

i binarnych.

2.2.5 Instalacja o swietleniowa i gniazd wtyczkowych

instalacje oswietlenia i gniazd wtyczkowych musi by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami w zakresie
oswietlenia pomieszczen i ochrony przeciwporazeniowej. Zaprojektowa¢ instalacje zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami dla tego typu obiektow. Oprawy oswietleniowe nalezy rozmiescié w taki
sposéh, aby zapewni¢ dobre oswietlenie urzgdzen technologicznych, a w szczegdlnosci armatury

regulacyjnej i urzadzen automatyki, zgodnie z zapisami normy PN-EN 12464.

2.2.6 Ochrona przeciwpora zeniowa i przeciwprzepi _eciowa

Jako system ochrony od porazen prgdem elektrycznym w projektowanych instalacjach elektrycznych SPC
nalezy zastosowa¢ samoczynne wytgczenie zasilania, przy czym dla obwodéw gniazd 230V i 400V przy
pomocy wytgcznikdw réznicowo-prgdowych, dla pozostatych obwodéw - poprzez zerowanie w uktadzie
sieci TN-S lub uziemienie ochronne w ukladzie sieci TT, w zaleznosci od warunkdw przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej. Instalacja i urzgdzenia elektryczne powinny posiada¢ ochrone przeciwprzepieciowg
zgodnie z normg PN - EN 62305.

2.2.7 Potaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniu SPC nalezy wykona¢ miejscowe potgczenie wyréwnawcze w postaci stalowej bednarki,
do ktérego nalezy podigczyé przewody ochronne PE instalacji elektrycznej oraz wszystkie rurociggi
wchodzgce do pomieszczenia SPC i wszystkie inne konstrukcje przewodzgce wystepujgce w obiekcie.

Miejscowe potgczenie wyréwnawcze nalezy potaczy¢ z gtbwng szyng wyréwnawczg.
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2.2.8 Uwagi ogolne

Ukiad pomiarowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z zapisami Warunkéw Przytgczeniowych. Nalezy uzyskac

uzgodnienie z dostawcgy ee.

2.2.8 Wymagania ogolne

W przepompowni zaprojektowac urzgdzenia i osprzet umozliwiajgcy obstuge urzadzen z lokalnych paneli
operatorskich, przetgcznikéw i manipulatoréw umieszczonych na elewacji szaf sterowniczych.
Dokumentacja powinna by¢ opracowana w formie projektdw wykonawczych uzgodnionych ze stuzbami
spotki GPEC.

2.2.10 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa powinna obejmowaé opis techniczny poszczegélnych elementéw instalacji
i przyjetych rozwigzan, wytyczne do wykonania montazu, obliczenia techniczne (bilans mocy, dobor
przewodow i zabezpieczen, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i spadkéw napiec),
plan instalacji, schematy instalacji i rozdzielnic, miejsca lokalizacji rozdzielnic elektrycznych i przebiegu
trasy WLZ. Oraz wszelkie inne dokumenty zgodnie z ogoélnie przyjetymi zasadami projektowania.
Zaproponowane rozwigzania oraz aparatura elektryczna winna by¢ uzgodniona z GPEC. Zagadnienia
zwigzane ze sterowaniem i automatyka oraz wizualizacjg, rejestracjg i przesytaniem danych oméwione sg

w branzy AKP, Automatyki i Telemetrii.

2.3 Bran za AKP, Automatyki i Telemetrii

2.3.1  Wymagania ogolne dla przepompowni

1. Warunki lokalizacji szaf AKPiA oraz urzgdzeh regulacyjnych i sygnalizacyjnych.

- Nie dopuszcza sie lokalizacji szaf elektrycznych i AKPiA wewnagtrz komory cieptowniczej ponizej
poziomu gruntu.

- Szafy sterownicze nalezy usytuowaé¢ w budynku przepompowni. Dopuszcza sie usytuowanie
szaf na powierzchni komory w odpowiednio zabezpieczonym kontenerze. W takim przypadku
zadba¢ nalezy o wilasciwe zabezpieczenie szaf przed wptywem warunkéw atmosferycznych
stosujac podwojng obudowe wyscielong wewnatrz materialem izolacyjnym, wyposazong
w wentylator i grzatke stabilizujgcg temperature wewnetrzng szafy.

- Nie dopuszcza sie zlokalizowania panelu operatorskiego przeptywomierza pod powierzchng
gruntu w komorze cieptowniczej. Zadba¢ nalezy o usytuowanie przeptywomierza w odlegtosci

nie wiekszej niz dopuszczalna dtugos¢ kabli sygnatowych okreslona przez producenta
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przeptywomierza. W przeciwnym wypadku panel operatorski przeptywomierza nalezy umiescic
w szafie na powierzchni gruntu zgodnie z powyzszymi wymogami .

Szafy sterownicze powinny by¢ usytuowane w pomieszczeniu odizolowanym od hali maszyn
tak, aby poziom hatasu nie wymuszat od obstugi stosowania srodkéw osobistej ochrony stuchu.
Powyzszy wymaég powinien by¢ spetniony rowniez dla przetwornic czestotliwosci. Przetwornice
zlokalizowaé mozliwie blisko pomp celem eliminacji zaktdcen elektromagnetycznych. Zapewnié

swobodny dostep operatora to panelu operatorskiego przetwornicy.

2. Warunki zabezpieczenia obiektu

W budynku przepompowni nalezy zainstalowac¢ centralke antywlamaniows, zabezpieczong
kodem z mozliwoscig jej potgczenia z centralg firmy ochroniarskiej. Do sterownika PLC,
odpowiadajgcego za technologie wprowadzi¢ sygnat alarmu zbiorczego centralki. Stosowaé
alarmowe czujniki dualne. Standard centralki antywtamaniowej uzgodni¢ nalezy z Dziatem IT
GPEC oraz Dziatem Zarzgdzania Nieruchomosciami i Flotg Samochodéw GPEC.

Zapewni¢ przekaz wideo z kolorowych kamer przemystowych dzienno-nocnych lgczem
ethernetowym wykorzystujgc technologie IP. Na zewnatrz budynku zastosowaé kamery
w obudowach hermetycznych z grzatka.

Na hali maszyn oraz w pomieszczeniach z szafami elektrycznymi zainstalowaé obrotowe
kamery IP.

Zapewni¢ rejestracje sygnatow wideo z kamer w rejestratorze, przystosowanym do pracy
ciggte;.

Przekaz z kamer wideo udostepni¢ w centralnej dyspozytorni Grupy GPEC.

3. Algorytm sterowania przepompownig powinien uwzgledniac :

prace bezobstugowg stacji

pomiar wibracji kazdej z pomp >30 kW

pomiar temperatury ptaszcza silnika kazdej z pomp

wszystkie pomiary analogowe przewidziane w schemacie technologicznym przepompowni
wszystkie potwierdzenia binarne identyfikujgce stan zastosowanych urzgdzen wykonawczych
wszystkie wyjscia binarne zapewniajgce start, stop urzadzen oraz identyfikacje ich trybéw pracy
LOCAL/REMOTE, AUTO/REKA itp.

pomiar temperatury zewnetrznej (opcjonalnie), wewnatrz szafy oraz na hali maszyn
identyfikacje zalania obiektu

zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem

identyfikacje stanu presostatow

czujnik obecnos$ci w przepompowni

sterowanie pompami zgodnie z wymaganiami technologicznymi

sterowanie napedami klap regulacyjnych i odcinajgcych zgodnie z wymaganiami

technologicznymi
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rejestracje zuzycia energii elektrycznej w oparciu o analizator sieci potgczony ze sterownikiem
PLC tgczem RS485 po protokole Modbus RTU.

pomiar zuzycia energii elektrycznej na potrzeby pompowania w oparciu o odczyt w sterowniku
PLC danych z przetwornic czestotliwosci tgczem RS485 po protokole Modbus RTU.

Lokalne sterowanie przepompownig z poziomu panelu operatorskiego, zainstalowanego na
elewacji szafy AKPiA

Lokalne sterowanie przepompownig w przypadku awarii sterownika PLC w oparciu
o przetgczniki , przyciski i kontrolki dostepne na elewacji szafy AKPiA

Zdalne sterowanie przepompownig z Centralnej Dyspozytorni Grupy GPEC w oparciu

0 zapasowe i rezerwowe medium komunikacyjne.

2.3.2  Wymagania szczeqgotowe dla uktadéw AKPIA prze  pompowni

1. Media komunikacyjne.

Transmisje danych technologicznych do Centralnej Dyspozytorni GG zrealizowaé w oparciu o :

Podstawowe medium komunikacyjne:

Zastosowac tgcze ethernetowe ADSL (interfejs RJ45) oraz protokdt komunikacyjny Modbus
TCPIP. W szafie AKPIA zainstalowa¢ nalezy przemystowy switch ethernetowy z co najmniej 4
gniazdami RJ45 i co najmniej jednym gniazdem $wiattowodowym.

Uwaga: Projekt musi zawiera¢ warunki przytagczeniowe w tym zakresie, uzyskane od jednego
z dostepnych w danej lokalizacji operatorow telekomunikacyjnych. Przytgcze ADSL oraz typy
urzadzen sieciowych (modem ADSL, ruter, switch) nalezy uzgodni¢ z dziatem IT GPEC.
Rezerwowe medium komunikacyjne:

Zastosowa¢ modem GPRS firmy Fastrack Xtend FXTO009 (interfejs RS232) oraz protokot

komunikacyjny Modus RTU.
Uwaga: Modem nalezy zasili¢ z gtdwnego zasilacza UPS DC24V poprzez konwerter 24V/12V
o wydajnosci min 1,5A tak, aby w przypadku zaniku napiecia zasilania zapewni¢ ciggto$¢
przekazu telemetrycznego do Centralnej Dyspozytorni GG
Ukompletowanie modemu:
v modem Fastrack Xtend FXT009 (dostawca: ACTE W-wa)
kabel zasilajgcy do konwertera DC 24V/12V
zasilacz DC 12V/2A (rezerwa , opcja)
antena GSM magnetyczna z kablem koncentrycznym o dtugosci 3m

v
v
v
v' kabel RS232 z gniazdem DSUB 9-pinowym

2. Tryby sterowania i wizualizacji

Zastosowacé nastepujgce tryby sterowania i wizualizacji procesem technologicznym.

a) Sterowanie i wizualizacja lokalna z poziomu panelu operatorskiego :
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W ramach panelu HMI zainstalowac na elewacji szafy AKPiA kolorowy dotykowy ekran LCD

0 rozmiarze min 12". Wprowadzi¢ ekrany synoptyczne umozliwiajgce:

Uproszczong zbiorczg wizualizacje na jednym ekranie wszystkich proceséw

sterowanych automatycznie oraz dostepnych pomiaréw

Szczego6lowg wizualizacjg kazdego procesu niezaleznie z mozliwoscig wyboru trybow

sterowania

Odczyt parametréw z analizatora sieci elektroenergetycznej

Odczyt parametréw pracy z kazdej przetwornicy czestotliwosci

Kontrole logowania zdarzen

Kontrole logowania alarméw

Obserwacje trendéw wybranych parametrow technologicznych w zadanym przedziale

czasu

Logowanie uzytkownika z co najmniej trzema profilami dostepowymi: uzytkownika

podstawowego, uzytkownika zaawansowanego i administratora.

kolorem sygnalizowac¢ tryby pracy napedu i/lub falownika:

v" Auto PLC (praca pod kontrolg PLC): kolor zielony lub siwy w zalezno$ci od tego
czy urzadzenie jest wybrane

v Reka PLC (praca pod kontrolg PLC z forsowanym wyjscia PID): kolor niebieski lub
siwy w zaleznosci od tego czy urzadzenie jest wybrane

v Auto Falownik (praca falownika pod kontrolg wlasnego wewnetrznego PID
i przetwornika réznicy cisnien podigczonego bezposrednio do falownika): kolor
z6ity

v" Reka Local (praca falownika z wydajno$cig zadawang z panelu lokalnego

falownika): kolor rozowy

b) Wizualizacja zdalna w oparciu o webserwer wbudowany w PLC

Wizualizacja w tym trybie powinna umozliwiaé monitoring i sterowanie przepompownig

z poziomu przegladarki internetowej w oparciu o ekrany synoptyczne analogiczne do ekranéw

dostepnych w lokalnym panelu operatorskim.

Sterowanie i sygnalizacja lokalna z poziomu elewacji szafy sterowniczej w przypadku awarii
PLC:

zainstalowac ,grzybkowy” wytgcznik bezpieczenstwa powigzany z gldbwnym wytgcznikiem
zainstalowac¢ sygnalizacje alarmu zbiorczego: LED czerwony
zainstalowac¢ przycisk kasowania alarmu zbiorczego

Dla kazdego napedu regulacyjnego zainstalowac na elewaciji szafy

- przelgcznik odcinajgcy zasilanie napedu
- przyciski astabilne ZAMKNIJ/OTWORZ/STOP dublujgce analogiczne przyciski

w napedzie
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- sygnalizacje potozenia napedu na wskazniku cyfrowym lub linijce ledowej,
wskaznik wysterowac z repetytora analogowego 4-20maA,

- sygnalizacie GOTOWOSC napedu: LED zielony

- sygnalizacje AWARIA napedu: LED czerwony

» Dla kazdej przetwornicy zainstalowac¢ na elewacji szafy

- sygnalizacje PRACA falownika : LED zielony

- sygnalizacje AWARIA falownika: LED czerwony

- przetgczniki START i STOP aktywne w trybie AUTO FALOWNIK

- sygnalizacje wysterowania falownika na wskazniku cyfrowym lub linijce ledowej,
wskaznik wysterowac z repetytora analogowego 4-20maA,

- przelgcznik wyboru jednego z trzech trybdw sterowania cisnieniem
dyspozycyjnym na wybranym kierunku :

» Tryb AUTO PLC: Sterownik w oparciu 0 réznice cisnien statycznych na
zasilaniu i powrocie zadaje warto$¢ wysterowania przetwornicy. START/STOP
falownika jest uaktywniany z panelu operatorskiego na elewaciji szafy.

» Tryb AUTO FALOWNIK: Falownik w oparciu o wtasny PID oraz przetwornik
réznicy cisnien podigczony do jego wejscia analogowego zadaje obroty
pompy. START/STOP falownika jest wywotywany z panelu operatorskiego na
elewaciji szafy.

» Tryb REKA FALOWNIK: State obroty pompy, START/STOP falownika sg
zadawane z panelu operatorskiego falownika.

d) Sterowanie i wizualizacja zdalna z Centralnej Dyspozytorni GG w oparciu 0 oprogramowanie
SCADA
Nalezy wprowadzi¢ do gtéwnej aplikacji wizualizacyjnej InTouch, funkcjonujgcej w Centralnej
Dyspozytorni GG nowe okna synoptyczne wizualizujgce prace i umozliwiajgce zdalne
sterowanie stacjg SPC. W aplikacji SCADA uwzgledni¢ automatyczne przelgczanie zrédia
danych z medium komunikacyjnego podstawowego na rezerwowe w przypadku jego zaniku.
Ekrany synoptyczne aplikacji SCADA oraz zaimplementowane w sterowniku algorytmy
powinny zapewni¢ bezobstugowg prace przepompowni pod kontrolg dyspozytora w Centralnej
Dyspozytorni GG

3. Wymagania dla sterownika , panelu HMI, analizatora sieci energetycznej
a) Zastosowaé sterownik PCD3 firmy SAIA Burgess wraz z kasetg rozszerzajgcg. Zapewnic
rezerwe co najmniej dwoch wolnych slotow w kasecie.
b) Zastosowac¢ kolorowy dotykowy ekran LCD o rozmiarze min. 12". Programowanie panelu
zrealizowa¢ w oparciu 0 oprogramowanie narzedziowe zgodne z typem zastosowanego

sterownika.
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d)

Dla zapewnienia przysztego rozwoju przepompowni zapewni¢ 25% rezerwy wejsc/wyjsé
w PLC oraz na listwach przylgczeniowych szaf AKPIA.

Zastosowaé analizator sieci firmy Phoenix-Contact z interfejsem komunikacyjnym RS485
i protokotem komunikacyjnym Modbus RTU. Wyswietlacz analizatora umiesci¢ na elewaciji

szafy elektrycznej. (Wg potrzeb)

4. Wymagania dla napedéw zaworéw regulacyjnych.

Zastosowac napedy SIPOS, AUMA lub ROTORK, spetniajgce nastepujagce wymagania:

stopieh ochrony nie mniejszy niz IP67,

wejécie analogowe standardu 4-20mA, sterujgce potozeniem napedu,

wyjscie analogowe standardu 4-20mA, informujgce o aktualnym potozeniu napedu,
wyjscie cyfrowe, informujace o trybie pracy napedu LOCAL/REMOTE,

wyjscie cyfrowe, informujace o zaistniatym alarmie zbiorczym napedu,

panel lokalnego sterowania potozeniem napedu wraz z przetgcznikiem wyboru trybu pracy
LOCAL/OFF/ REMOTE,

mozliwo$¢ mechanicznej, lokalnej zmiany potozenia napedu,

automatyczne wylgczenie napedu po osiggnieciu potozenia krancowego,

bezstycznikowy, elektroniczny spos6b zmiany kierunku obrotéw napedu

brak zmiany potozenia napedu przy zaniku sygnalu sterujgcego 4-20mA

przystosowane napedu do pracy w podwyzszonej temperaturze poprzez zastosowanie
odpowiedniego oleju smarnego oraz specjalnych uszczelnien.

Wejscia cyfrowe skonfigurowane dla przetgcznikédw na elewacji szafy realizujgcych
funkcje: zdalny OTWORZ, zdalny ZAMKNIJ, zdalny STOP.

5. Wymagania dla przetwornic czestotliwosci

Dla kazdej pompy zastosowac niezalezng przetwornice czestotliwosci firmy DANFOSS, Vacon

spetniajgcg ponizsze wymagania:

» graficzny panel operatorski

* wydajno$¢ pompy zadawana sygnatem analogowym 4-20mA i protokotem cyfrowym,

« pomiar predkosci obrotowej przetwornicy sygnatem analogowym 4-20mA i protokotem

cyfrowym,

e zmiana trybOw pracy przetwornicy za pomocg sygnatow binarnych na listwie zaciskowej

* monitorowanie sygnatéw binarnych stanéw pracy oraz alarmu zbiorczego,

e komunikacja ze sterownikiem PLC fgczem szeregowym RS485 po protokole Modbus

RTU. Zapewni¢ peilny odczyt parametréw przetwornicy w szczegélnosci: czestotliwosci
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pracy, pobieranej mocy chwilowej, mocy sumarycznej i catkowitego czasu pracy,
temperatury radiatora przetwornicy itp.

przetwornice wyposazy¢ w Filtr RFI hl, spetniajgcy wymagania klasy A1/B, eliminujgcy
zaktocenia elektromagnetyczne. Stosowac ekranowane kable zasilajgce silnik pompy wg
wymagan producenta przetwornicy i silnika pomp

zapewni¢ stopien ochrony I[P66 dla przetwornic montowanych w komorach Ilub
pomieszczeniu pomp.

wyposazenie w roztgcznik gtéwny (dla przetwornic o mocy powyzej 70 kW)

6. Wymagania dla czujnikbw pomiarowych wielkos$ci technologicznych:

a)

b)

d)

f)

)

h)

zastosowac przetworniki cisnienia 0-1600 kPa dla przetwornikéw zainstalowanych na
rurociggach zasilajgcych oraz -100 900 kPa dla przetwornikéw zainstalowanych na
rurociggach powrotnych. oraz réznicy cisnien 0-400 kPa z sygnatem wyjsciowym 4-20 mA.
(2-przewodowe) z kré¢cem pomiarowym ~manometrycznym M20x1,5, wtyczka
typu L zgodng z normg DIN EN 175301-803, IP65, na zakres temperatury medium od -
40+125°C. Uklady do pomiaru ci$nienia muszg by¢ zaprojektowane jako tréjniki,
umozliwiajgce jednoczesny pomiar przetwornikiem cisnienia oraz manometrem,
znajdujgcym sie za rurkg syfonowg petlicowa, chronigcg przed pulsacjami i temperaturg
medium. Przetwornik ci$nienia i manometr osadzi¢ na kurkach manometrycznych
o $rednicy ¥ cala. Zalecani dostawcy: WIKA i APLISENS.

Na potrzeby awaryjnej stabilizacji cinienia dyspozycyjnego zastosowac przetwornik
réznicy cisnien o zakresie 0-1000 kPa z sygnatem wyjsciowym 4-20mA. Rurki impulsowe
przetwornika zainstalowa¢ w miejscach instalacji przetwornikbw cisnien statycznych,
wykorzystywanych w trybie pracy AUTO PLC.

Zastosowaé czujniki temperatury PT100 o odpowiedniej wzgledem s$rednicy rurociggu
dtugosci zanurzeniowej czujnika, wyposazone w przetworniki 4-20 mA. Zalecani dostawcy:
WIKA i APLISENS

Zastosowacé presostaty, umozliwiajgce zmiane progu przetgczania i histerezy. Presostatem
ingerowac poprzez przekazniki w obwody START/STOP kazdego falownika. Presostat
zainstalowaé na kolektorze ssgcym pomp.

Identyfikacje zalania przepompowni zrealizowac¢ w oparciu o ptywakowe czujniki zalania.
Pomiar temperatury zewnetrznej (opcjonalnie), wewnatrz komory oraz wewnatrz szafy
AKPIA zrealizowa¢ w oparciu o czujki temperatury z przetwornikami 4-20 mA

Moduty analogowe I/O wyposazyé w zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przecigzeniowe
umozliwiajgcg przetwarzanie sygnatéw analogowych z rozdzielczoscig min 12 bitéw
pomiar wibracji pompy czujnikiem wskazanym przez producenta pompy

Na obudowie kazdej z pomp zainstalowac¢ czujnik temperatury ptaszcza z wyjsciem

analogowym 4-20mA, podigczonym do wejscia analogowego sterownika PLC. Dopuszcza
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sie wykorzystanie istniejgcych czujnikow rezystancyjnych zamontowanych fabrycznie

w uzwojeniach silnika po doposazeniu uktadu w zewnetrzny przetwornik 4-20mA

7. Wymagania dla systemu sygnalizacji zawilgocenia izolacji rur preizolowanych EDRAL - VECTOR

a) W celu kontroli stanu zawilgocenia rurociggéw preizolowanych dochodzacych do
Stacji Podnoszenia Cisnien nalezy zainstalowa¢ oraz uruchomié¢ i skonfigurowaé
moduty EDRAL PG1

(dostarczenie modutéw po stronie GPEC) wraz z modutem VTMO007. Nalezy dodatkowo

doprowadzi¢ zasilanie energii elektrycznej do ww modutéw.

b) Zintegrowa¢ modut z systemem Centrum Monitoringu firmy Vector. Integracja nie
moze wptyna¢ na zaburzenie pracy systemu Centrum Monitoringu, ktory odczytuje
zdalnie ok 13 tys. cieptomierzy.

c¢) Dane pomiarowe modutu zaimplementowa¢ w gtéwnej aplikacji wizualizacyjnej
InTouch.

8. Wymagania dla osprzetu i okablowania w szafach AKPIiA

a)
b)

c)

d)

f)

)
h)

Zastosowacé przekazniki z optyczng sygnalizacjg zatgczenia na LED

Oznaczy¢ miejsca montazu podzespotdw i osprzetu symbolami zgodnymi z oznaczeniami
w schematach ideowych projektu AKPIA

Opisac dfawice po wewnetrznej stronie szafy oznaczeniami zgodnymi z urzgdzeniami , do
ktérych prowadzi okablowanie

Zréznicowaé kolorystycznie przewody sygnatowe, zasilajgce niskonapieciowe
i wysokonapieciowe stosujgc obowigzujgce w tym zakresie normy elektryczne

Konce kazdego przewodu montazowego z obu stron oznaczy¢ opisem zgodnym
z projektem.

Okablowanie ethernetowe prowadzi¢ skretka STP, minimalizujacg wplyw zaklécen
elektroenergetycznych na jakos¢ transmisji danych do systemdéw nadrzednych.
W przypadku wystepowania szczegélnie duzych zakldécen zastosowaé 1gcze
Swiattowodowe.

Okablowanie energetyczne wysokoprgdowe prowadzi¢ w niezaleznych torach kablowych
Zastosowa¢ min. 15% rezerwy wolnej przestrzeni w rozdzielniach na potrzeby przysziej

rozbudowy

9. Wymagania dla zasilacza UPS

a)

UPS — podtrzymanie napedéw umozliwiajgca zamknigcie armatury odcinajacej okreslonej

jako krytyczna, calej automatyki oraz komunikacji z obiektem
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b)

c)

informacja zwrotna do sterownika PLC o trybie pracy UPS i poziomie roztadowania baterii
akumulatoréw tgczem RS485 oraz protokotem Modbus RTU.

Preferuje sie UPS o napieciu 230V

10. Wymagania dla zasilacza sterownika i modemu GSM do awaryjnej transmisji danych

a)

b)

Zastosowaé zasilacz DC24V, buforowany baterig akumulatoréw, zapewniajgcy
podtrzymanie napiecia zasilania uktadéw sterownikowych i uktadéw transmisji danych
telemetrycznych GSM na wypadek zaniku napiecia 230V AC. Czas podtrzymania nie
powinien byé krétszy niz 30min. Informacje zwrotng o pracy w trybie zasilania
bateryjnego przekazac¢ na wejscie binarne sterownika PLC. Nalezy zastosowaé UPS
o wydajnosci pradowej dostosowanej do potrzeb zasilanych ukltadéw sterownikowych
(nie mniejszej niz 10A) oraz wymaganego czasu podtrzymania zasilania w trybie
awaryjnym.

Wprowadzi¢ redundancje zasilania DC24V. Informacje o przetgczeniu ukfadu zasilania

na zasilacz rezerwowy nalezy przekaza¢ sygnatem binarnym do sterownika PLC.

11. Wymagania dla Dokumentacji Projektowej

Projekt AKPIiA powinien zawiera¢ co najmniej:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

Schematy ideowe potgczen w szafach AKPiA

Oznaczenia podzespotéw

Oznaczenia kabli

Obliczenia przekrojow okablowania i zabezpieczen

Szczegolowe zestawienie kabli (typy, przekroje dtugosci, kolory)

Zestawienie listew montazowych

Kompletne zestawienie materialowe (podzespoty , osprzet, okablowanie) z okresleniem
symbolu na schemacie, typu urzgdzenia, producenta

Kosztorys z podziatem na koszt urzgdzen i koszt robocizny. Koszt przygotowania
oprogramowania wizualizacyjnego w Centralnej Dyspozytorni GG wydzieli¢ jako osobng

pozycje w kosztorysie .

12. Wymagania dla Dokumentacji Odbiorowej

Dokumentacja Odbiorowa AKPIA powinien zawiera¢ co najmniej:

a)

b)

Potwierdzenie Wykonawcy, ze prace na obiekcie i zastosowane urzadzenia sg zgodne z
dyrektywami unijnymi.

Zestawienie dokumentaciji specyficznej dla branzy AKPIA

. Powykonawcze schematy AKPIA, wraz z opisem listew i okablowania
. Oprogramowanie zrodlowe dla zastosowanych sterownikéw swobodnie
programowalnych, paneli operatorskich, webserwerow, programow

wizualizacyjnych  systemu nadrzednego zastosowanych w  projekcie,
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Oprogramowanie zostanie zweryfikowane na obiekcie po jego przekazaniu do
ruchu. W okresie gwarancji kazdorazowa zmiana oprogramowania musi zostaé
przekazana Inwestorowi.

. Licencje systeméw operacyjnych, oprogramowania wizualizacyjnego, programow
narzedziowych uzytych do programowania sterownikéw PLC, paneli operatorskich,
webserwerdéw , programow wizualizacyjnych

. Specyfikacje zastosowanych protokotéw komunikacyjnych z okresleniem adreséw,
predkosci transmisji, ksztaltu ramki, numeréw funkcji stosowanych do zapisu
i odczytu wielko$ci binarnych i analogowych

. Komplethg mape pamieci rejestrow, odpowiadajgcych poszczego6inym
parametrom technologicznym pracy obiektu cieplnego

. Dokumentacje DTR dla zastosowanych urzgdzen elektronicznych (UPS, falowniki,
napedy, konwertery, przetworniki , czujniki, modemy itp. )

. Protokoty z uruchomienia napedéw i falownikéw z udziatem dostawcéw urzadzen
niezbedne do zachowania deklarowanych okreséw gwarancyjnych producenta

. Zestawienie parametréw konfiguracyjnych dla kazdej zastosowanej przetwornicy
czestotliwosci.

. Instrukcja obstugi SPC spetniajgca wymagania spetniajgcej wymagania okreslone
w $ 4 ust 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych
(Dz.U. z 2013r., poz. 492 z pézn. zm.).

Uwaga:
Przed przyst gpieniem do wykonania projektu projektant jest zobow igzany do kontaktu z Dzialem

TEA w celu dopracowania szczegotéw i wyja  $nienia wszelkich w atpliwo $ci zwi gzanych
Z bran zg AKPIA.

3. Zatlgczniki

3.1 Plan sytuacyjny lokalizacji przepompowni (dostarczany oddzielnie)

3.2 ldeowy schemat technologiczny przepompowni (dostarczany oddzielnie)




