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A. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest Projekt wykonawczy sieci ciepłowniczej
wraz z przyłączami dla istniejących budynków mieszkalnych przy 
ul.  Sempołowskiej  w Gdańsku (stara zabudowa).

1.2. Podstawa opracowania.

1.2.1.Mapa do celów projektowych,
1.2.2.Wizja lokalna terenu budowy.
1.2.3.Uzgodnienia branżowe.
1.2.4.Obowiązujące normy i przepisy.
1.2.5.Katalogi producentów urządzeń, rur i armatury.
1.2.6.Eksploatacyjne wytyczne wykonania ,montażu i odbioru sieci 

ciepłowniczych preizolowanych GPEC.
1.2.7.Warunki techniczne GPEC

1.3. Cel i zakres opracowania.
Dokumentację wykonano w celu podłączenia do miejskiej sieci
ciepłowniczej budynków mieszkalnych przy ul. Sempołowskiej w
Gdańsku. Opracowanie wykonano w zakresie od istniejącej sieci
preizolowanej 2xDN100/200 do budynków ul. Sempołowskiej 1B, 3A
(Plan sytuacyjny ).

1.4. Opis rozwiązania projektowego.
Celem zaopatrzenia w ciepło w/w budynków zaprojektowano sieć
ciepłowniczą preizolowaną o średnicy DN65/140, DN50/125 oraz
przyłącza DN32/110 do powyższych budynków.

W projekcie zastosowano rury i elementy preizolowane, sieć
zaprojektowano w systemie stałym.
Projektowany ciepłociąg ułożony będzie bezpośrednio w gruncie.
Ułożenie rur w wykopie wg pkt.1.5.4.
Na trasie ciepłociągu występują skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem
podziemnym-kablami energetycznymi, siecią wodociągową, gazową,
kanalizacyjną, deszczową.
Zabezpieczenie skrzyżowań z uzbrojeniem podziemnym wg. pkt.1.6.
Kompensowanie wydłużeń cieplnych rurociągu umożliwią strefy
kompensacyjne.
Dla budowy  stref kompensacyjnych przyjęto poduszki piankowe.

1.5. Wymagania techniczne.
1.5.1.Rury i elementy preizolowane. 

Według wytycznych GPEC do wykonania rur i elementów preizolowanych 
         należy zastosować materiały spełniające normy:

-PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów 
 kontroli PN-EN 10216-2 :2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowań 
 ciśnieniowych.

         -PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowań 
           ciśnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Część 2: Rury ze stali 
           niestopowych z określonymi własnościami w temperaturze 
           podwyższonej

-PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowań
          ciśnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Część 5: Rury ze stali 



          niestopowych i stopowych spawanych łukiem krytym z określonymi 
             własnościami w temperaturze podwyższonej 

-PN-EN-253 [projekt]”System preizolowanych rur do podziemnych
wodnych sieci ciepłowniczych. Zespół rurowy ze stalowej rury
przewodowej i izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z
polietylenu wysokiej gęstości”.
-PN-EN-448 [projekt]”Kształtki-zespoły z rury stalowej przewodowej i
izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu
wysokiej gęstości.”
-PN-EN-489 [projekt]”Zespół złącza stalowych rur przewodowych z
izolacją cieplną z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu
wysokiej gęstości”.
-PN-EN 488 [projekt]”Zespół stalowej armatury dla stalowych rur
przewodowych z izolacją cieplną z poliuretanu i płaszczem osłonowym z
polietylenu wysokiej gęstości”.
Izolacja cieplna stosowanych rur i elementów preizolowanych powinna
spełniać wymagania PN-B-02421.

1.5.2.Montaż rur.
Montaż rur i elementów preizolowanych należy wykonać zgodnie z
przyjętą do realizacji technologią oraz Warunkami Technicznymi
projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci ciepłowniczych z
rur i elementów preizolowanych -COB-RTI “INSTAL”. 
Łączenie rur i kształtek należy wykonać poprzez spawanie.
Roboty spawalnicze przy łączeniu rur stalowych należy wykonywać w
temperaturze nie niższej niż 0°C, natomiast izolację i hermetyzację

połączeń nie niższej niż  +5°C.
W przypadku pogody dżdżystej lub opadów atmosferycznych
hermetyzację połączeń należy wykonywać pod osłoną.
Dopuszcza się wszystkie rodzaje spawania jednak zaleca się spawanie
łukowe elektrodą otuloną oraz spawanie łukowe w osłonie gazowej.
Wszystkie złącza spawane rurociągów należy poddać oględzinom
zewnętrznym oraz badaniom radiograficznym. 
Według PN-92/M-34031 dla rurociągu wadliwość złącza poddanego
badaniom winna odpowiadać klasie R3 (wg PN-87/M-69772).
Spawanie rurociągów może być wykonywane jedynie przez osoby
przeszkolone w technologii łączenia rur preizolowanych oraz posiadające
odpowiednie kwalifikacje i doświadczenie zawodowe.
Przy wszystkich pracach należy zachować przepisy BHP- Rozporządzenie
Ministra Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia- DzU nr51 z
dn.02.11.1954 i z dn.15.05.1954r.

1.5.3.Złącza izolacyjne.
Użyte materiały winne spełniać wymagania normy EN 489” Systemy rur
preizolowanych dla podziemnych wodnych sieci ciepłowniczych. Złącze
rurowe dla stalowej rury przewodowej, izolacji termicznej z poliuretanu i
zewnętrznego płaszcza z polietylenu wysokiej gęstości.”
W niniejszym opracowaniu przyjęto  mufy zgrzewane elektrycznie.
Konstrukcja złącza winna przekazywać siły i posiadać dwa niezależne
uszczelnienia. Do zakładania złączy mufowych można przystąpić po
otrzymaniu pozytywnego wyniku badania radiograficznego oraz po
sprawdzeniu połączeń systemu alarmowego.
Izolację i hermetyzację połączeń spawanych należy wykonywać w
temperaturze nie niższej niż  +5ºC.



W przypadku pogody dżdżystej lub opadów atmosferycznych
hermetyzację połączeń należy wykonywać pod osłoną.

1.5.4.Układanie rur w  wykopie.        
Rury preizolowane ułożyć w wykopie na warstwie wyrównawczej
grubości min 10 cm, z piasku grubego lub średniego, pozbawionego gliny.
Głębokość ułożenia rurociągów wg rysunku- Profil sieci ciepłowniczej
Rys.2.
Przed zasypaniem rur należy pamiętać o usunięciu wszelkich klinów,
klocków i podpór montażowych.
Rury obsypuje się warstwą piasku grubego lub średniego, na grubość
200mm ponad rury. Do podsypki i obsypki należy używać piasku o
granulacji od 2 do 15mm z tym, że piasku o granulacji od 10 do 15mm
nie powinno być więcej niż 15%. 
Tę warstwę należy ubijać ręcznie. Nad rurami należy ułożyć żółtą taśmę
ostrzegawczą. .
Dalsze wypełnienie wykopu może być materiałem rodzimym lecz bez
części organicznych. Końcowe zagęszczenie gruntu może być wykonane
przez ubijanie mechaniczne. 
Z uwagi na niekorzystne warunki gruntowo wodne została opracowana
odrębna dokumentacja zabezpieczenia wykopów na czas budowy- patrz
P.b. zabezpieczenia wykopów.
Roboty ziemne wykonać zgodnie z PN-B-06050 z zachowaniem przepisów 

         BHP. Roboty ziemne i montażowe prowadzić zgodnie z obowiązującymi 
         normami i przepisami. 

1.6. Skrzyżowania z uzbrojeniem podziemnym. 
Na trasie projektowanego ciepłociągu występuje skrzyżowanie z
istniejącym uzbrojeniem podziemnym-kablami energetycznymi, siecią
wodociągową, gazową, kanalizacyjną, deszczową.
Skrzyżowania z uzbrojeniem podziemnym należy zabezpieczyć zgodnie z
wymaganiami właściciela sieci określonymi w uzgodnieniach projektu
budowlanego lub w trakcie budowy.

1.7. Armatura, odwodnienia i odpowietrzenia.
Zawory odcinające preizolowane przewidziano w miejscach zgodnie z
Rys. 1 i 4. Ponadto przewidziano zawory odcinające kulowe stalowe na
zakończeniu przyłączy w pomieszczeniach węzłów cieplnych w każdym
budynku. 

1.8. Próby hydrauliczne.
Przed zasypaniem rurociągów należy wykonać próbę wodną zgodnie z PN-
92/M-34031 „Rurociągi pary i wody gorącej. Wymagania i badania przy
odbiorze.”
Próbę wodną należy przeprowadzić z zachowaniem następujących
warunków:
-rurociąg powinien być napełniony wodą na 24 h przed próbą

-temperatura wody powinna wynosić 10 do 40°C
-próbę należy przeprowadzić odcinkami
-przed próbą należy rurociąg dokładnie odpowietrzyć
-wartość ciśnienia próby wodnej montowanego rurociągu powinna być
nie mniejsza od : 1,25 ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż ciśnienie
robocze+0,3 MPa[dla rurociągów o ciśnieniach roboczych powyżej 0,5
MPa.



-obniżenie i podwyższenie ciśnienia w zakresie ciśnień od roboczego do
próbnego powinno się odbywać jednostajnie i powoli z prędkością nie
przekraczającą 0,1 MPa na minutę
-w czasie znajdowania się rurociągu pod ciśnieniem zabrania się
przeprowadzania jakichkolwiek prac związanych z usuwaniem usterek
-oględziny rurociągu należy przeprowadzać przy ciśnieniu roboczym lecz
nie większym niż 8 MPa.

 1.9.  Instalacja alarmowa.
Zastosowane rurociągi preizolowane powinny posiadać instalację
alarmową typu impulsowego umożliwiającą wykrycie i lokalizację
powstałych nieszczelności.
Pętle pomiarowe muszą być wyposażone w puszki hermetyczne kategorii
klimatycznej IP 65 wraz z „mostkowanymi”, wysokonapięciowymi
przyłączami kablowymi w potrójnej izolacji.
Zastosowane rurociągi preizolowane posiadają instalację alarmową
składającą się z dwóch, fabrycznie wbudowanych w warstwę izolacyjną
przewodów sygnalizacyjnych-jeden pobielany cyną, drugi z czystej miedzi,
umieszczonych w pozycji jak na zegarze „za 10 min 2-ga”.
Producent zaleca układanie prostych odcinków rur tak aby przewód
ocynowany leżał po prawej stronie rurociągu, patrząc od strony źródła
ciepła. W kolanach poziomych przewód ocynowany umieszczony jest po
stronie wewnętrznej, a miedziany po stronie zewnętrznej. Dlatego w
kolanach lewostronnych łączy się przewód miedziany z ocynowanym.
W trójnikach przewody miedziane prowadzone są do odgałęzienia, a
przewód ocynowany prowadzony jest wzdłuż rury głównej.
Dlatego we wszystkich rozgałęzieniach należy łączyć przewód miedziany z
ocynowanym. Zasada ta ma również zastosowanie w przypadku
odgałęzienia w prawą stronę, patrząc w kierunku przepływu. Po
zespawaniu rurociągów i elementów preizolowanych należy połączyć
przewody sygnalizacyjne odpowiednimi tulejkami zaciskowymi. Właściwe
i staranne łączenie przewodów jest warunkiem niezawodności działania
systemu sygnalizacyjnego.
Instalację sygnalizacyjną należy połączyć „zmostkowanymi” przyłączami
kablowymi w potrójnej izolacji z puszką hermetyczną IP 65 umieszczoną
w pomieszczeniu po przejściu rur preizolowanych przez ścianę budynku.
Przy montażu rur wykonawca obowiązany jest do stosowania
Wytycznych do wykonania systemu alarmowego zawartych w
Załączniku 1-Eksploatacyjne wytyczne wykonania, montażu i odbioru
sieci ciepłowniczych preizolowanych.

  1.10. Warunki gruntowe.
Na podstawie badań geotechnicznych wykonanych przez firmę

„Fundament” Sp. z o.o. (ul. Czyżewskiego 40 w Gdańsku) w rejonie ulic
Chłodnej i Sempołowskiej stwierdza się co następuje:
- od powierzchni terenu zalega warstwa nasypów niekontrolowanych 

            złożonych głównie z gruntów organicznych  o miąższości
            1,8-3,8m p.p.t.

- poniżej nasypów zalegają utwory aluwialno-bagienne takie jak: 
            torfy, namuły i piaski drobne

- wodę gruntową w postaci zwierciadła napiętego nawiercono na 
            rzędnych H=-6,12 do -3,62m n.p.m, tj. na głębokość 5,1 do 7,9m p.p.t., 
            a stabilizowała się na głębokości 0,5 do 1,2m p.p.t. tj. na rzędnej
            0,38 do 0,5m n.p.m.

 - w omawianym rejonie występują mało korzystne warunki



             gruntowo-wodne 
Przed przystąpieniem do realizacji inwestycji należy zapoznać się z

powyższą dokumentacją celem uzyskania szczegółowych informacji n.t.
budowy podłoża gruntowego dla projektowanych ciepłociągów oraz
zapoznania się z zaleceniami w niej zawartymi.      

1.11. Uwagi końcowe.
1.11.1. Wszystkie roboty wykonać zgodnie z:

-Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano
Montażowych-Tom II. Instalacje Sanitarne i Przemysłowe.

-Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz.U. Nr47,poz.401).

-Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r. w
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U. Nr80,poz.912)
-Warunkami technicznymi projektowania,wykonania,odbioru i
eksploatacji sieci ciepłowniczych z rur preizolowanych(COB-RTI  “Instal”).
  Po zrealizowaniu sieci należy wykonać dokumentację powykonawczą.
-Na etapie realizacji sieci uwzględniać należy uwagi zamieszczone w 

          uzgodnieniach z gestorami urządzeń podziemnych i naziemnych.



 B. BEZPIECZEŃSTWO I OCHRONA ZDROWIA.
2.1.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest informacja dotycząca bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia  związana z realizacją  zaprojektowanej sieci o średnicy 
DN65/140 i DN50/125 wraz z przyłączami dla istniejących budynków 
mieszkalnych przy ul. Sempołowskiej  w Gdańsku (stara zabudowa).
 
2.2.Podstawa opracowania.
-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. W 
sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr120,poz.1126).

2.3.Zakres robót.
W zakres robót niniejszego przedsięwzięcia wchodzi wykonanie  sieci 
ciepłowniczej o średnicy DN65/140 i DN50/125 wraz z przyłączami dla 
istniejących budynków mieszkalnych przy ul. Sempołowskiej  w Gdańsku 
zgodnie z załączonym planem sytuacyjnym-Rys.1. 

         Zakres i kolejność robót
         1. Wytyczenie tras ciepłociągów

2. Wykonanie wykopów
3. Zabezpieczenie wykopów
4. Wykonanie warstwy podsypki z piasku segregowanego
5. Ułożenie ciepłociągu (spawanie elementów , prześwietlenie 100% 

spawów, mufowanie, pomiary geodezyjne)
6. Usunięcie z wykopu wszelkich tymczasowych elementów podporowych
7. Wykonanie zasypki z piasku segregowanego do wysokości 100mm nad 

rury
8. Ubicie zasypki
9. Ułożenie taśmy ostrzegawczej 

       10.  Usunięcie zabezpieczeń wykopów
       11.  Zasypanie wykopów gruntem rodzimym
       12.  Uporządkowanie terenu 

        2.4. Wykaz istniejących obiektów budowlanych
     Chodniki, pasy i place jezdne o nawierzchni asfaltowej, brukowej i 

betonowej, słupy oświetleniowe, uzbrojenie podziemne- kable
energetyczne,  sieci- wodociągowa, gazowa, kanalizacyjna, deszczowa.

     Fundamenty, słupki, bramy.

        2.5.Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu,
            które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

       -wszelkie kable elektroenergetyczne, słupy oświetleniowe

       2.6.Wskazanie zagrożeń, które mogą wystąpić przy
            prowadzeniu prac wykonawczych  związanych z budową 
            ciepłociągu:

- Wykopy o głębokości powyżej 1,5m- niekorzystne warunki gruntowo-
wodne- zabezpieczenie wykopów na czas budowy- wg. odrębnej 
dokumentacji technicznej

- Sprzęt budowlany używany na budowie
- Składowisko materiałów budowlanych



2.7.Szkolenie pracowników.
Wykonawca przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie 
niebezpiecznych jest obowiązany przeprowadzić instruktaż pracowników.
Instruktaż pracowników powinien być  przeprowadzony przez 
bezpośredniego przełożonego w wymiarze 8 godzin i udokumentowany 
podpisaniem przez szkolonego pracownika odpowiedniego zaświadczenia 
uwzględniającego ocenę ryzyka zawodowego na danym stanowisku pracy 
zgodnie z Kodeksem Pracy (art.226) 
i Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 26 września 1997r.(Dz.U. 
Nr129,poz.844).

       2.8.Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające zagrożeniom w 
związku z wykonywanymi robotami:

       1.Pracownicy wykonujący prace montażowe i instalacyjne powinni być 
          przeszkoleni i wykonywać prace zgodnie z obowiązującymi przepisami
          BHP.
       2.Teren robót należy wygrodzić barierami lub folią biało-czerwoną.
       3.Robót nie wykonywać po zmroku ani w warunkach złej widoczności.
       4.Nie wykonywać prac dźwigiem w pobliżu czynnych linii energetycznych.
       5.Przed przystąpieniem do prac przeprowadzić instruktaż dla pracowników
          w zakresie BHP. 
       6.Przed przystąpieniem do prac  związanych z realizacją inwestycji, 
         kierownik budowy zobowiązany jest  do przeprowadzenia wizji 
         budowy wraz z przedstawicielem inwestora  w celu określenia zagrożeń
         występujących podczas wykonywania robót.



D. ZESTAWIENIE ELEMENTÓW SIECI i PRZYŁĄCZY

Lp Symbol Nazwa elementu Ilość
1 2 3 4

 Sieć DN65/140
1 R-65/140 Rura preizolowana Dn 65/140  z alarmem , l=12m 5 szt.

2 TR-65/32/65  Trójnik równoległy  z alarmem   l=1200mm, preizolowany 2 szt.
3 Zespół złącza ( mufy zgrzewane elektrycznie) DN65/140 18 szt.
4 K-65/90 Kolano preizolowane 90 ˚  z alarmem DN65/140 4 szt.
5 Taśma ostrzegawcza 68 mb.
6 Z65/50 Zwężka DN65/50 preizolowana z alarmem 2 szt.
7 Poduszki piankowe 1000/250/40mm 8 szt.

8 ZK-65 Zawór odcinający preizolowany z alarmem + osprzęt 2 szt.

9
Wcinka na gorąco DN100/65 z kolanem 45 ° i zaworem o pełnym 
przelocie wzmocniona nakładką grubościenną  -preizolacja na budowie 2 kpl.

10 Rury ochronne stalowe  ø219,1x6,3,  l=1,0m 2 szt.

11 Płozy typ BR, h=15mm 4 kpl
12 Rura dwudzielna-110 22m
13 Rura dwudzielna-160 12m

Przyłącze do bud. Sempołowskiej 3A  DN50/125, DN32/110
1 R-50/125 Rura preizolowana Dn50 /125  z alarmem , l=12m 4 szt.
2 R-32/110 Rura preizolowana Dn32 /110  z alarmem , l=12m 1 szt.

3 KN-50/90 Kolano preizolowane −90° z alarmem  
DN50/125 niesymetryczne l=1/1,2m

2 szt.

4 K-50/90 Kolano preizolowane −90° z alarmem  DN50/125 4 szt.
5 ZK-50 Zawór odcinający preizolowany z alarmem + osprzęt  DN50/125 2 szt.
6 Zespół złącza ( mufy zgrzewane elektrycznie) DN50/125 16 szt.
7 Zakończenie rurociągu i izolacji  DN50/125 2 kpl
8 Taśma ostrzegawcza 69 mb.
9 TW-50/32/50  Trójnik wznośny z alarmem   l=1200mm,  preizolowany 2 szt.

10 Zespół złącza ( mufy zgrzewane elektrycznie)  DN32/110 2 szt.
11 Poduszki piankowe 1000/250/40mm     17 szt.
12 Rury ochronne stalowe  ø219,1x6,3,  l=1,0m       4 szt.
13 Płozy typ BR, h=15mm       8 kpl
14 Tuleja gazoszczelna       2 szt.
15 E-110 Zakończenie izolacji       2 szt.
16 P-110 Pierścień gumowy       4 szt.
17 Z-32 Zawory kulowe stalowe PN16  DN32 2 szt.
18 Rura dwudzielna-110 4m
19 Rura dwudzielna-160 4m

Przyłącze do budynku ul. Sempołowskiej 1B   DN32/110 
Lp Symbol Nazwa elementu Ilość
1 2 3 4

DN32/110
1 R-32/110 Rura preizolowana Dn 32/110 z alarmem ,l=12m 3 szt.
2 R-32/110 Rura preizolowana Dn 32/110 z alarmem ,l=6m 1 szt.
3 Zespół złącza ( mufy zgrzewane elektrycznie)  DN32/110 16 szt.
4 K-32/90 Kolano preizolowane 90 ˚  z alarmem DN32/110  8 szt.
5 Poduszki piankowe 1000/250/40mm         10 szt.
6 Tuleja gazoszczelna 2 szt.
7 E-110 Zakończenie izolacji 2 szt.
8 P-110 Pierścień gumowy 4 szt.
9 Taśma ostrzegawcza        48 mb
10 Z-32 Zawory kulowe stalowe PN16  DN32 2 szt.
11 Rury ochronne stalowe  ø219,1x6,3,  l=7,0m          2 szt.
12 Płozy typ BR, h=15mm        12 kpl
13 Rura dwudzielna-110 4m
14 Rura dwudzielna-160 2m



E. ODPISY UZGODNIEŃ
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